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This is a method of returning automatically to a different broadcast 
frequency. It is currently proposed to include coded information in 
broadcast material, by use of a subcarrier or some such means, which will 
include the frequencies of other transmissions carrying the same 
programme. The receiver can therefore decode these frequencies and choose 
one for best reception. This method chooses such frequency by having two 
tuners. One stays tuned to the broadcast, while the other cyclically 
searches the other frequencies. 

The quality of the broadcast frequency being received is monitored by 
its amplitude, and if it falls below a preset level the best of the 
frequencies is chosen and the set retuned. The frequencies obtained from 
the signal and their last quality are recorded in usual storage and the 
obvious selection algorithms used. 

ADVANTAGE - Swift change to optimum frequency. 
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Empfanger fur ein Radio-Daten-System 



Hintergrund der Erfindung 
Erf indungsgebiet 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Empfanger 
und insbesondere bezieht sie sich auf einen Empfanger, der 
automatisch die Frequenz eines aktuell empfangenen Pro- 
grammsignals auf eine andere Frequenz desselben Programms 
umschalten kann, wenn sich sein Empf angszustand verschlech 
tert, beispielsweise wenn die Signalstarke niedriger als 
ein vdrbestimmter Pegel wird. 

Beschreibung des Standes der Technik 

In einem herkommlichen Rundf unksystem, genannt "Autofahrer 
Rundfunk- Information" (ARI), das in Westdeutschland etc. 
ausgefiihrt wird, wird ein Datensignal zur Identif izierung 
einer Verkehrsinf ormat ionsstation mit einem in der Luft be 
findlichen FM-Rundf unksignal im Multiplexbetrieb gesendet. 

In diesem ARI-System dient die dritte Harmonische (57 KHz) 
eines St euersignals (19 KHz) fur FM-Rundfunk als Subtrager 
der durch ein Datensignal ampli tudendemodul iert ist, um 



eine Verkehrsinf ormationsstation zu identif izieren, und 
wird in einen Haupttrager f requenzumgewandelt , urn mit einem 
FM-Rundfunksignal gleichzeitig gesendet zu werden. In einem 
Empfangsgebiet wird das Signal zum Identif izieren .der Ver- 
kehrsinf ormationsstation, die mit dem FM-Rundfunksignal 
gleichzeitig gesendet wird, so demoduliert , dafi der Empfang 
eines mit Verkehrsinf ormation versorgenden Programmsignals 
erleichtert wird. 

Das ARI -System bietet jedoch nur Information, die sich auf 
die Identif ikation der Verkehrsinf ormationsstation bezieht, 
versorgt aber nicht mit anderen Serviceleistungen . 

Daher wurde ein anderes System, Radio-Daten-System (RDS) 
genannt, vorgeschlagen, urn eine Amplitudenmodulation vom 
Typ Tragerunterdriickung am Subtrager von 47 KHz mittels ei- 
nes Datensignals durchzuf xihren, das zweiphasig kodiert ist, 
urn zum ARI-System 90° phasenverschoben zu sein und um 
gleichzeitig mit einem FM-Rundfunksignal ein Doppelsei ten- 
bandsignal des modulierten Signals zu senden. Der RDS-Stan- 
dard ist in "Specifications of the Radio Data System RDS 
for VHF-FM-Sound-Broadcasting" von Europe Broadcasting 
Union (EBU) , EBU- Document ' Tec . 3244-E, Marz 1984, beschrie- 
ben. 'GemaS dieser Verof f entlichung ist eine Gruppe Service- 
daten (im Nachf olgenden als RDS-Daten bezeichnet) die in 
dem RDS zugefuhrt werden, durch vier Blocke definiert, von 
denen jeder durch 26 Bits gebildet ist. 

Wie in der Fig. 1 gezeigt, enthalten die entsprechenden 
Blocke 16 -Bit - Inf ormat ionsworter sowie' auch 10 Bit-Prvifwor- 
ter und Versat zworter . Das Empfangsgebiet .kann verschiedene 
Dienste durch Datendemodulation der Inf ormat ionsworter ernp- 
fangen. Die Prufworter sind Codes zum Detektieren von Da- 
tenfehlern und Korrigieren derselben. Die Versat zworter 
sind Daten, die Startpunkte der Blocke und Nummern der 
Blocke innerhalb der Gruppe anzeigen. 



In Abhangigkeit von dem in der Fig. 1 gezeigten Datenformat 
wird nun die Grundinf ormation der RDS-Daten beschrieben. 

Der erste Block ist mit Programmidentif izierungscodes (PI- 
Codes) versehen. Die Pi-Codes sind durch 16 Bits gebildet, 
und zwar: . 

(1) Nationalcode (4 Bits) 

(2) Rundf unksendebereich (4 Bits) 

(3) Programm-Ref erenznummerncode (8 Bits) 

Das heifit, die PI -Codes enthalten Information iiber das 
Land, welches ein laufend empfangenes Programmsignal sen- 
det, ob dasselbe Programmsignal in anderen Landern vorliegt 
oder nicht, ob das Programm ein lokales oder uberregionales 
ist, u, dgl . , in Form von Code-Daten, basierend auf vorbe- 
stimmten Regeln. Somit kann dasselbe Programmsignal anhand 
dieser Daten erkannt werden. 

Der zweite Block wird mit Identif ikationscodes vom 5-Bit- 
Gruppentyp gesendet, die durch einen Code vom Gruppentyp (4 
Bits) und einen Ausf iihrungscode (1 Bit) gebildet sind. Die 
Gruppentyp-Identif ikationscodes sind so ausgebildet, dafi 
der Inhalt der nachfolgend gesendeten Daten ident if iziert 
werden kann. In der Theorie konnen 2 5 =32 Gruppentypen 
durch die Gruppentyp- Ident if ikationscodes mit 5 Bits iden- 
tif iziert werden. Die Definition wird jedoch gegenwartig in 
neun- Gruppentypen gegeben, und andere Gruppentypen sind im- 
rrier noch undefiniert, um fur zukunftige Verwendung Vorkeh- 
rung zu treffen. 

Zusatzlich zu den Gruppentyp- Identif ikationscodes ist der 
zweite Block versehen mit: 



(1) Verkehrsprogrammcode (TP-Code: ein Bit) 

(2) Programmtypcode (PTY-Cpde: fiinf Bits) 

(3) Verkehrsansagecode (TA-Code: ein Bit) 

(4) Musik/Sprache-Umschaltcode . (M/S-Code: ein Bit) 

(5) Dekoderidentif ikationscode (Dl-Code: ein Bit) ; und 

(6) Programm-Service-Namenssegrnent-Adresscode (Cl und 
CO: zwei Bits) . 

Innerhalb der vorstehenden Daten sind der TP-Code und der 
TA-Code miteinander kombiniert um anzuzeigen, ob eine Sta- 
tion, die das gerade empfangene Programmsignal sendet, eine 
Verkehrsinformationsstation hat oder nicht, oder ob Ver- 
kehrsinf ormation gerade gesendet wird oder nicht. 

Der PTY-Code ist so ausgebildet, daS er 32 Programmtypen 
(Musik, Nachrichten, Sport etc.) von Null bis 31 identifi- 
zieren kann und in Abhangigkeit von vorbest immten Regeln 
definieren kann. 

Der M/S-Code zeigt an, da£ eine gesprochene Information ge- 
sendet wird, wenn er "0" ist, wahrend er anzeigt, daS Musik 
gesendet wird, wenn er "1" ist. 

Der Dl-Code mit einem Bit ist so ausgebildet, daS er Deko- 
dierinf ormation zum Demodulieren von in den Empfanger her- 
einkommenden Rundf unkwellen zufuhren kann, und vier Bit -In- 
formation (16-Dekodierdaten) kann erhalten werden, indem 
der Dl-Code vier mal wiederholt empfangen wird. 

Die Programmservice-Namenssegment-Adresscodes Cl und CO 
sind in ihrer Funktion gegenuber den vorstehend genannten 
Gruppentypen variiert, wobei sie so ausgebildet sind, daS 
sie die Adressen der PS-Codes wie im Nachf olgenden bei die- 
ser Ausfiihrungsf orm beschrieben, anzeigen konneri. 



Der dritte Block ist mit einem Paar alternativer 8-Bit-Fre- 
quenzcodes (AF- Codes) versehen. Fur die Vereinf achung der 
Darstellung sind diese AF-Codes als erste und zweite AF- 
Codes bezeichnet. 

Die AF-Codes sind so ausgebildet, daS sie die Nummer von 
anderen Rundf unksendestationen (im Nachf olgenden als AF- 
Stationen bezeichnet) iibertragen konnen, die das gleiche 
Programmsignal' wie das aktuell empfangene Signal und dessen 
Frequehzdaten lief em konnen. Die acht-Bit-AF-Codes konnen 
die Nummern 0 bis 255 ausdrucken, und innerhalb dieser Num- 
mern entsprechen 0 bis 205 den Frequenzdaten pro 100 KHz , 
wie f olgt : 

Nummer AF-Code Tragerf requenz 

0 00000000 87.5 MHz 

1 00000001 87.6 MHz 

204 11001100 107.9 MHz 

205 11001101 Fullcode. 

Innerhalb der verbleibenden Nummern sind die Nummern 224 
bis 249 mit anderer Bedeutung in Ubereinst immung mit der 
Nummer der AF-Stationen wie folgt versehen: 

Nummer AF-Code Bedeutung 

224 11100000 keine AF-Station - 

225 11100001 1 AF-Station 

249 11111001 25 AF-Stationen 

Momentan soil der Fall betrachtet werden, bei dem die ge- 
sendete Information sich beispielsweise auf vier AF-Statio- 
nen bezieht. In diesem Fall wird die Nummer 228, die die 
Nummern der AF-Stationen anzeigt, dem ersten AF-Code in den 
RDS-Daten zugefuhrt, die am Anfang gesendet werden, und die 
Nummer, die die Tragerf requenz angibt, wird dem zweiten AF- 
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Code zugefuhrt. Zweite und dritte Frequenzdaten werden den 
ersten und zweiten AF-Codes in den darauf f olgend gesendeten 
RDS-Daten zugefuhrt. .In den zum SchluS. gesendeten RDS-Daten 
wird der erste AF-Code mit den vierten Frequenzdaten und 
der zweite AF-Code mit dem Full-Code (Nr. 205) zugefuhrt. 
Damit ist die Ubertragung der AF-Codes beendet. Danach wird 
eine ahnliche Ubertragung in zyklischer Weise wiederholt . 

Auf diese Art und Weise konnen die Frequenzdaten der ande- 
ren Stationen, die dasselbe Programmsignal wie das gerade 
empfangene, senden, in dem Empf angsgebiet durch wiederholtes 
Empfangen von AF-Codes und Demodulieren derselben erhalten 
werden. 

Der vierte Block ist mit Programm-Servicenamen-Codes (PS- 
Codes) versehen, mittels welcher der Name einer Rundf unk- 
sendestation in Form von ASCII-Codes iibertragen wird. Da 
die ASCII-Codes 8 Bits von Binarcodes fur einen Buchstaben 
erfordern, kann der vierte Block nur den -ASCII -Code fur 
zwei Buchstaben ubertragen. In den RDS-Daten, die den Sta- 
tionsnamen in 8 Zeichen liefern, miissen die PS-Codes vier- 
mal empfangen werden, urn die Information fur 8 Zeichen zu 
erhalten. Zu diesem Zeitpunkt bestimmen die Programmser- 
vice-Namenssegment-Adresscodes CI und CO die Nummern der 
laufend empfangenen PS-Codes innerhalb der 8 Zeichen. Daher 
ist es moglich, den Sta.tionsnamen, der durch 8 Zeichen ge- 
bildet ist, durch vierfach wiederholte Demodulation der PS- 
Codes zu demodulieren. 

Wenn die Signalstarke eines aktuell in einem Rundf unkemp- 
fanger empfangenen Programmsignals' schwacher als ein vorbe- 
stimmter Pegel wird, kann die Abst Imrnf requenz auf eine an- 
dere Frequenz fur das gleiche Programmsignal mittels der 
AF-Codes in dem vorstehend beschriebenen RDS geandert wer- 
den, wobei das Rundf unkprogrammsignal fortlaufend empfangen 
wird . 
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Beschreibung des Standes der Technik 

Beispielsweise ist in der japanischen Patentof f enlegungs- 
Gazette No. 136830/1988 ein Rundf unkempf anger offenbart, 
der die Funktion hat, automatisch eine Abstimmf requenz ei- 
nes Programmsignals auf eine andere Frequenz desselben Pro- 
grammsignals mi'ttels AF-Codes umzuschalten . Wenn die Si- 
gnalstarke eines in dem herkommlichen Rundfunkempf anger ge- 
rade empfangenen Programmsignals gesenkt wird, wird diese 
Abstimmf requenz in einem Speicher gespeichert, wahrend ein 
sequentielles Abtasten im Empfangsband durchgefuhrt wird. 
Ein derartiges Abtasten wird bei Detektieren einer Rund- 
funksendef requenz gestoppt, die eine Feldstarke aufweist, 
welche einen vorbestimmten Pegel iibersteigt. RDS-Daten von 
einer Station entsprechend der Rundf unksendef requenz werden 
demodullert, urn eine Frequenzliste , die darin enthalten 
ist, zu lesen. Frequenzdaten, die in der Frequenzliste ent- 
halten sind, werden sequentiell mit jenen vorher im Spei- 
cher gespeicherten verglichen, und wenn iibereinst immende 
Frequenzdaten vorhanden sind, wird das Programmsignal fort- 
laufend von dieser Station empfangen. Wenn keine viberein- 
stimmenden Frequenzdaten als Ergebnis des Vergleichs detek- 
tiert worden sind, erfolgt ein weiteres Abtasten im Emp- 
fangsband, um einen Vorgang ahnlich zu dem vorstehend be- 
schriebenen zu wiederholen, bis ubereinstimmende Frequenz- 
daten detektiert worden sind. 

Es werden jedoch ungefahr 7 sec benotigt, um eine Frequenz- 
liste zu lesen, die fur jede Station" in den RDS-Daten ent- 
halten ist. Bei dem vorstehend beschriebenen herkommlichen 
Empfanger wird selten eine alternative Rundf unksendestation 
am Anfang des Abtastens im Empfangsband detektiert. Ange- 
nommen, daS die alternative Station in der dritten Station ■ = 
detektiert worden ist, benotigt es 21 sec, um .eine Anfrage 
zum Umschalten der Abstimmf requenz zu erfiillen. In diesem 



• • • 



Fall wird das Programmsignal fur eine lange Zeit unterbro- 
chen, in welcher der Horer im Ungewissen gelasse.n wird. 
Weiterhin konnte wahrend dieser Unterbrechung wichtige In- 
formation versaumt werden. 

EP-A-0211SG6 offenbart einen Empfanger, der eine Rundfunk- 
sendestation wiedergibt, wobei eine Liste der Frequenzdaten 
anderer Stationen, die das gleiche Programm senden, aus ei- 
nem Hauptspeicher extrahiert wird, diese Liste in einem Al- 
ternativprogrammspeicher gespeichert wird, Suchmittel die 
nach Frequenzdaten der Stationen unter diesen anderen Sta- 
tionen, deren Sender innerhalb eines vorgegebenen Abstandes 
zum Sender der Rundf unksendestat ion, die gerade empfangen 
wird, liegt, suchen, Pegeldetektormittel die die Signal - 
starke des wiedergegebenen Programmsignals. detektieren, 
Entscheidungsmittel die detektieren, ob der Empf angszustand 
verschlechtert ist, und Umschaltmittel die die Abstimmfre- 
quenz der Empf angsmi ttel ■ steuern . Ein ahnlicher Empfanger 
mit zwei Tuner-Schal tungen ist aus der EP-A- 0092055 be- 
kannt . 



Gemafi dieser Verof f entlichungen sind Daten, welche sich auf 
Rundfunksendestationen beziehen, die das gleiche Programm 
wie das derzeit von der Station a empfangene Programm sen- 
den, im Voraus in einem Speicher gekennzeichnet . Wenn de- 
tektiert worden ist, date der Signalpegel des derzeit von 
der Station a empfangenen Signals niedriger .als der vqrbe- 
stimmte Pegel ist, werden die Daten, die zu einer anderen 
Rundf unksendestation b gehoren, aus' dem Speicher herausge- 
lesen, urn das Rundf unksendesignal von dieser Rundf unksende- 
station b zu empfangen, und es wird der empfangene Signal- 
pegel detektiert. Als Ergebnis wird der Empfang des Rund- 
funksignals von der Rundf unksendestation a fortgesetzc, 
wenn der Empfang von der Station a in einem besseren Zu- 
stand ist, wahrend der Empfang des Rundf unksignals auf die ■ 
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Rundfunksendestation b umgeschaltet wird, wenn der Empfang 
von der Station b in einem besseren Zustand ist. 

Nachdem bestimmt worden ist, den Empfang von der Station a, 
basierend auf dem Ergebnis des Vergleichs zwischen den emp- 
fangenen Signalpegeln von den Stationen a und b fortzuset- 
zen, wird die empfangene Signalstarke von der Station a 
wiederum detektiert. Wenn wiederum detektiert wird, daS die 
detektierte Signalstarke niedriger als der vorbestimmte Pe- 
gel ist, erfolgt der Vergleich mit dem empfangenen Signal 
von der Station c, die eine andere als die Station b ist. 

Daher mute, selbst wenn der Empfang von der Station b nicht 
besser als der Empfang von der Station c ist, der Empfang 
von der Station b einmal erfolgen, bevor der Empfang auf 
die Station c umgeschaltet wird, so dafi der Empfang von der 
Anf angsstation a wahrend dieser Zeitspanne in verschlech- 
tertem Zustand fortgefiihrt wird. 

Anders ausgedruckt , . die Daten aller Stationen, die in einem 
bestimmten Gebiet empfangbar sind, sind in dem Speicher 
fest gespeichert. Wahrend dem Empfang eines bestimmten Pro- 
gramms sind alle Stationen, die dasselbe Programm senden, 
in diesem Speicher gekennzeichnet , und das aktuell empfan- 
gene Signal wird mit einer der im Speicher gekennzeichneten 
Stationen verglichen. Fur den Fall, daS die Signalstarke 
des aktuell empfangenen Signals hicht ausreichend ist, wird 
auf ein einziges Signal umgeschaltet, das mit besserer Si- 
gnalstarke empfangen werden kann . Dieser Vorgang wird wie- 
derholt auf einanderf olgend durchgef uhrt . 

Zusammenf assung der Erfindung 

DemgemaS ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung die 
Zeit zu verkurzen, die erforderlich ist, um die Abstimmfre- 
quenz eines Programmsignals auf eine andere Frequenz fur 



das gleiche Programmsignal bei Erzeugung einer Anfrage zum 
Umschalten der Abstimmfrequenz, umzuschalten . 

Diese Aufgabe wird durch einen Rundfunkempf anger zum Emp- 
fangen eines Rundf unksignals gemafi Patentanspruch 1 gelost. 
Die Unteranspriiche beziehen sich auf weitere vorteilhafte 
Aspekte der vorliegenden Erfindung. 

Kurz gesagt enthalt ein Rundf unksignal , welches von dem er- 
findungsgemafien Empfanger empfangen wird, verschiedene Ser- 
vicedaten zusatzlich zum Programmsignal. Die Servicedaten 
enthalten wenigstens eine Liste der. Frequenzdaten anderer 
Rundfunkstationen, die das gleiche Programmsignal sender 
wie das gerade empfangene. Der Empfanger extrahiert die 
Servicedaten aus dem Rundf unksignal , urn vorab die Frequenz- 
datenliste, die in den Servicedaten fur die Frequenzdaten 
enthalten ist, nach Frequenzdaten abzusuchen, die eine si- 
gnals tSrke haben, die einen vorbestimmten Wert uberschrei- 
tet. Bei Verschlechterung eines Empf angszustandes wird in 
der Empfangseinrichtung entschieden, und eine Anfrage zum 
Umschalten der Abstimmf requenz erzeugt, wobei die Abstimm- 
f requenz der Empfangseinrichtung durch die vorab gesuchten 
Frequenzdaten- gesteuert wird, wodurch das gerade empfangene 
Programmsignal umgeschaltet wird auf das gleiche Programm 
von einer anderen Station. 

GemaS der vorliegenden Erfindung werden vorher Frequenzda- 
ten einer anderen Station, die das gleiche Programmsignal 
wie das gerade empfangene sendet, gesucht , deren Signal- 
starke uber einem vorbestimmten Pegel liegt, wodurch die 
Abstimmfrequenz extrem schnell umgeschaltet werden kann, 
wenn eine Anfrage zum Umschalten der Abstimmfrequenz bei 
Verschlechterung des Empf angszustandes erzeugt wird. Dar- 
ausfolgend ist die Unterbrechungszeitspanne beim' Empfang 
des Programmsignals verglichen mit dem herkommlichen .Emp- 
fanger extrem verkiirzt . • Somit wird fur den Horer ' keine Sto- 
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rung verursacht. Weiterhin wird der Horer keine wichtige 
Information verpassen. 

Diese und andere Aufgaben, Merkmale, Aspekte und Vorteile 
der vorliegenden Erfindung gehen aus der folgenden detail- 
lierten Beschreibung der vorliegenden Erfindung anhand der 
begleitenden Figuren hervor . 

Kurze Beschreibung der Figuren 
Es zeigt: 

Fig. 1 ein Datenformat in einer Gruppe von RDS-Daten; 
Fig. 2 ein Blockschaltbild des Aufbaus einer ersten Aus- 

f iihrungsf orm der vorliegenden Erfindung;' 
Fig. 3 den Aufbau einer Anzeigevorrichtung wie in der Fig. 

2 gezeigt ; 

Fig. 4A bis 4D FluSdiagramme zur' Erlauterung des Betriebes 
der ersten Ausf iihrungsf orm der vorliegenden Erfin- 
dung ; 

Fig. 5A bis 5D FluSdiagramme zur Erlauterung des Betriebes 
einer zweiten Ausf iihrungsf orm der vorliegenden Er- 
findung; 

Fig. 6 ein Blockschaltbild der Konstruktion einer dritten 
Ausf iihrungs form .der vorliegenden Erf indung; 

Fig. 7 ein Blockschaltbild der Konstruktion einer vierten 
Ausf iihrungs form der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 8A bis 8C FluSdiagramme zur Erlauterung" des Betriebes 
einer vierten Ausf iihrungsf orm. der vorliegenden , Er- 
findung ; 

Fig. 9 ein Blockschaltbild der Konstruktion einer fiinften 
Ausf iihrungsf orm der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 10A und 10B Zeitablauf plane zur Erlauterung des Be- 
triebes der fiinften Ausf iihrungsf orm der vorliegen- 
den Erfindung; 



Fig. 11A bis lie FluSdiagramme zur Erlauterung des Betrie- 
bes der funften Ausf uhrungsf orm der vorliegenden 
Erfindung; 

Fig. 12A bis 12D FluSdiagramme zur Erlauterung des Betrie- 
bes einer sechsten Ausf iihrungsf orm der vorliegenden 
Erfindung; und 

Fig. 13 andere erlauternde Speicherf lachen eines Daten- 
speichers. 

Beschreibung der bevorzugten Ausf uhrungsf ormen 
Erste Ausf iihrungsf arm 

Die Konstruktion eines Rundfunkempf angers gemaS einer er- 
sten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung wird nun 
anhand' der Fig. 2 beschrieben. Ein Signal, welches an einer 
Antenne 1 empf angen wird, wird ersten und zweiten Tuner- 
Schaltungen 2 und 3 zugefiihrt. Die ersten und zweiten Tu- 
ner-Schaltungen 2 ,und 3 haben jeweils lokale Oszillator- 
schaltungen, die durch PLL-Synthesizer gebildet sind, urn 
das von der Antenne 1 empfangene Signal zu AM- und FM-demo- 
dulieren. Ein Multiplexer 4 trerint das Ausgangssignal von 
der ersten Tuner-Schal tung 2 in ein rechtes Signal und ein 
linkes Signal. Die Ausgangssignale vom Multiplexer 4 werden 
einem Verstarker'5 zugefiihrt, um in diesem verstarkt zu 
werden. Die Ausgangssignale am Verstarker 5 werden einem 
Paar Lautsprecher 6, zugefiihrt. Ein RDS-Dekoder 7 demodu- 
liert RDS-Daten aus dem FM-demodulierten Ausgangssignal der 
zweiten Tuner- Schaltung 3, wahrend Takte" wiederhergestellt 
werden, um eine Gruppensynchronisation und Fehlerkorrektur 
der demodulierten RDS-Daten durchzuf uhren . Eine Anzeigevor- 
richtung 8 hat eine Frequenzanzeige 8A, eine' RDS-Lampe 8B 
und eine AF-Lampe 8C, wie dies in der Fig. 3 gezeigt ist . 
Diese Anzeigevorrichtung 8 wird durch eine Treiberschaltung 
9 getrieben. A-D-Wandler 10 und 11 sind so ausgebildet , daB 
sie die Feldstarkesignale von der ersten bzw . zweiten Tu- 
nerschaltung 2 bzw. 3 A-D-wandeln konnen. 



Vorher eingestellte Tasten 12 und 13, eine Speichertaste 
14, eine Bandtaste 15 und eine AF-Taste 16 sind an ein Ein- 
gabe/Ausgabe-Tor 17 angeschlossen . Die vorher eingestellten 
Tasten 12 und 13 dienen dazu, das Herauslesen der Frequenz- 
daten, die in den entsprechenden Bereichen eines Datenspei- 
chers 20 gespeichert sind, jeweils- zu befehlen. Die Spei- 
chertaste 14 kann Daten einer laufenden Abstimmf requenz der 
ersten Tuner-Schaltung .2 im Datenspeicher 20 speichern. Die 
Bandtaste 15 kann AM- und FM-Bander umschalten. Die AF-Ta- 
ste 16 dient dazu, den Ubergang auf einen AF-Suchmodus oder 
einen AF-Anzeigemodus zu befehlen und den AF-Suchmodus oder 
den AF-Anzeigemodus freizugeben. Die Tastencodedaten, die 
von den. Tasten 12 bis 16 erhalten werden, werden. uber das 
Eingabe-/Ausgabe-Tor 17 auf einen Datenbus gegeben. 

Eine CPU 18 ist mit den ersten und zweiten Tuner-Schal tun- 
gen 2 und 3, dem RDS-Dekoder 7, der Treiberschaltung 9, den 
A-D-Wandlern 10 und 11, einem Programmspeicher 19, dem Da- 
tenspeicher 20, einem Wahlspeicher 21 und einem Zeitschal- 
ter 22 uber den vorstehend genannten Datenbus verbunden. 
Die CPU 18 steuert die jeweiligen Schaltungen in Uberein- 
stimmung mit einem Programm, das im Programmspeicher 19 
eingeschrieben ist, der durch einen ROM (Festspeicher ) ge- 
bildet ist. Der Datenspeicher 20, der durch einen RAM-Spei- 
cher gebildet ist, speichert verschiedene Daten, die fur 
die Datenverarbeitung durch die CPU 18 erforderlich sind. 
Der Datenspeicher 20 enthalt Bereiche entsprechend den' je- 
weiligen Bereichen der vorher eingestellten Tasten 12 und 
13 und der zu speichernden Frequenzdaten, die auf die loka- 
len Oszillatorschaltungen der ersten und zweiten Tuner - 
Schaltungen 2 und 3 zu iibertragen sind, Bereiche zum Spei- 
chern einer Frequenzliste (mit maximal 25 Frequenzdaten) 
der AF-Stationen, die in den RDS-Daten erithalten sind, und 
Bereiche zum Speichern von Pi-Codes, als Speicherbereiche, 
die fur die vorliegende Erfindung besonders von Interesse 



sind. Innerhalb der Frequenzdaten der AF-Stationen, die in 
dem Datenspeicher 20 gespeichert sind, .werden jene Daten, 
deren Signalstarke einen vorbestimmten Wert uberschreitet , 
in dem Wahlspeicher 21 gespeichert. Der Zeitschalter 22 
dient fur das Messen der Zeit beim Detektieren der Tatsa- 
che, daS die Signalstarke der ersten Tuner- Schaltung 2 kon- 
tinuierlich wenigstens fur eine konstante Zeitspanne (bei- 
spielsweise 22 Sekunden) gesenkt wird. 

Der Betrieb der ersten Ausf iihrungsf orm wird nun anhand der 
FluSdiagramme wie in den Figuren 4A bis 4D gezeigt, be- 
schrieben. 

Mat Einschalten des Stroms setzt die CPU 18 in ein Flag-Re- 
gister Fl, das beispielsweise in der CPU 18 ■ vorgesehen ist, 
Null (Schritt SI) . Danach wahlt die Bandtaste 15 das FM- 
Band und es wird die Vorwahltaste 12 oder 13 betatigt, wo-, 
durch Frequenzdaten aus dem Speicherbereich des Datenspei- 
chers 20 entsprechend der betatigten Vorwahltaste 12 oder. 
13 herausgelesen und auf die lokalen Oszillatorschaltungen 
der ersten und zweiten Tuner-Schaltungen 2 und 3 und die 
Treiberschaltung 9 ubertragen werden. Somit sind die ersten 
und zweiten Tuner-Schaltungen 2 und 3 auf die besagte Fre- 
quenz abgest immt , die ihrerseits an der Frequenzanzeige 8A 
angezeigt wird (Schritte S2, S4 und S5) . Dann schreitet der 
Betriebsschritt weiter zu S6 . Im Schritt S6 wird entschie- 
den, ob die Station, die rait den ersten und zweiten Tuner- 
Schaltungen 2 und 3 in Verbindung steht,. d.h. eine Rund- 
f unksendestation entsprechend der Abst immf requenz der Tu- 
nerschaltungen 2 und 3, eine RDS-Station (Rundf unkstation , 
die RDS-Daten ubertragt) ist oder nicht . Der RDS-Dekoder 7 
•gibt ein vorbestimmtes Signal bei Detektieren des Subtra- 
gers von 57 kHz aus, und die Entscheidung bezuglich der 
Station wird in Abhangigkeit von diesem Signal durchge- 
fiihrt . Wenn die Entscheidung "Ja" ist, werden Pi-Codes aus 
den RDS-Daten extrahiert und in dem Datenspeicher 20 ge- 



speichert (Schritt S7) . Dann wird ein RDS-Lampensignal an 
die Treiberschaltung 9 ausgegeben, damit die RDS-Lampe 8B 
aufleuchtet (Schritt S8) . 

Dann werden der Gruppentypcode und der Versionscode BO, die 
in den RDS-Daten enthalten sind, dekodiert, urn zu entschei- 
den, ob die RDS-Daten die Liste (im Nachf olgenden als AF- 
Liste bezeichnet) der Frequenzdaten der anderen Stationen, 
die das gleiche Programmsignal senden, enthalt oder nicht 
(Schritt S10) . Wenn die Entscheidung " Ja" ist- # wird die AF- 
Liste 7 Sekunden gelesen, um die Frequenzdaten der AF-Sta- 
tionen in den Datenspeicher 2 0 in der Reihenfolge von der 
niedrigsten Frequenz ausgehend, zu speichern (Schritt Sll) . 
Die Zeit, die fur das Lesen der AF-Liste erforderlich ist, 
ist minimiert, wenn Daten, die die Nutnnier der Frequenzdaten 
der AF-Station angeben, zuerst empfangen werden. Es besteht 
jedoch eine geringe Wahrscheinlichkeit , dafi derartige Daten 
zuerst empfangen werden. Daher ist es schwierig, spfort die 
Nummer der Frequenzdaten/ die in der AF-Liste enthalten 
sind, bei Empfang der AF-Liste zu entscheiden. Somit ist 
eine Zeitspanne zum Lesen der Frequenzdaten der maximal 25 
AF-Stationen, die vorher gesetzt sind, erforderlich, so daS 
die AF-Liste zwangsweise innerhalb ■ der Zeitspanne ungeach- 
tet der Anzahl der Frequenzdaten gelesen wird. Wenn die An- 
zahl der Frequenzdaten, die in der AF-Liste enthalten sind, 
nicht mehr als 24 ist, werden die gleichen Frequenzdaten 
wiederholt gelesen. In diesem Fall wird uberpruft, ob die 
gleichen Daten bereits in dern Datenspeicher 20 gespeichert 
sind oder nicht. Wenn die Daten bereits gespeichert sind, 
speichert die CPU 18 die Daten irn Datenspeicher 20 nicht 
nochmal . 

Bei Beendigung des Schrittes Sll geht der Betrieb weiter 
zum Schritt S12 . Im Schritt S12 wird der Inhalt des Flag- 
Registers Fl iiberpruf t . Wenn. in dem Flag-Register Fl "0" 
gesetzt ist, stellt der Betrieb die Vorwahl tasten 12 und 13 



fest und die AF-Taste 16 wird in den Schritten S13 und S15 
kontrolliert. Wenn die Vorwahltaste 12 oder 13 betatigt 
ist, wird an die Treiberschaltung 9 ein AF-Lampenausschalt- 
signal ausgegeben, wenn die AF-Lampe 8C leuchtet, und die 
AF-Liste, die im Datenspeicher 20 gespeichert ist, wird ge- 
loscht (Schritt S14) , und der Betrieb kehrt zu dem vorste- 
hend genannten Schritt S5 zuruck. Wenn die AF-Taste 16 be- 
tatigt ist, wird im Schritt S16 entschieden, ob die Be- 
. triebszeit mindestens 2 sec ist oder nicht. Wenn die Ent- 
scheidung Nein ist, wird der Ubergang auf den AF-Suchmodus 
bewirkt. Wenn die Entscheidung Ja ist, wird andererseits 
der Ubergang auf den AF-Anzeigemodus bewirkt. 

Der Betrieb im AF-Suchmodus wird. nun beschrieben. Im AF- 
Suchmodus wird zum Beginn im Flag-Register Fl " 1" gesetzt 
(Schritt S17) . Dann wird ein AF-Lampen-Blink-Signal an die 
Treiberschaltung 9 ausgegeben, wodurch die AF-Lampe 8C 
blinkt (Schritt S18) . Danach geht der Betrieb weiter zum 
Schritt S19, urn den Wahlspeicher 21 zu loschen. Dann werden 
der Betriebszustand der AF-Taste 16, der Band-Taste 14 und 
der Vorwahltasten 12 und 13 kontrolliert (Schritte S 20 bis 
S22) . Wenn keine der Tasten betatigt ist, wird entschieden, 
ob die Signalstarke der ersten Tuner-Schaltung 2 in Abhan- 
gigkeit von dem Ausgang von dem A-D-Wandler 10 iiber einem 
vorbestimmten Wert liegt oder nicht (Schritt S23) . Wenn die 
Entscheidung Ja ist, wird der Zeitschalter 22 im Schritt 
S24 geloscht, wahrend der Zahlvorgang des Zei tschal ters 22 
im Schritt S25 durchgefiihrt wird, wenn die Entscheidung 
Nein ist (der Zeitschalter 22 startet seinen Zahlbetrieb, 
wenn er geloscht ist, wahrend ein f ortgeset zter Zahlvorgang 
durchgefiihrt wird, wenn derselbe bereits seinen Betrieb ge- 
startet hat). Dann werden die Frequenzdaten (mit Ausnahme 
der gerade abgestimmten Frequenz der ersten Tuner-Schal- 
tung) aus der AF-Liste gelesen, die in dem Datenspeicher 20 
ausgehend von der niedrigsten Frequenz geordnet sind, und 
auf die zweite Tuner-Schaltung 3 ubertragen (Schritt S26) . 



- 16 



• • ••• • • • • • 

• •••• « • ♦ 

• •'• . • • » 

Somit wird die zweite Tuner-Schaltung 3 auf diese Frequenz 
abgestimrnt . In Abhangigkeit von dem Ausgangssignal vom A-D- 
Wandler 11 wird entschieden, ob die Signalstarke der zwei- 
ten Tuner-Schaltung 3 uber einem vorbestimmten Wert liegt 
oder nicht (Schritt S27) . Wenn die Entscheidung. Ja ist, 
speichert der Wahlspeicher 21 die Daten der gerade abge- 
stimmten Frequenz der zweiten Tuner-Schaltung 3 (Schritt 
S28) . 

Danach wird der Betrieb durch die vorstehend beschriebenen 
Schritte S20 bis S28 solange wiederholt, bis alle Frequenz- 
daten (mit Ausnahme der Daten der gerade abgestimmten Fre- 
quenz der ersten Tuner-Schaltung 2) aus der AF-Liste, die 
.in dem Datenspeicher 20 gespeichert ist, herausgelesen sind 
(Schritt S29) . Wenn die AF-Liste 25 Frequenzdaten enthalt, 
betragt die Verarbeitungszeit fur die Routine der Schritte 
S20 bis S29 ungefahr 8 sec. Wenn die AF-Taste 16 wieder be- 
tatigt wird, wird dieser Vorgang im Schritt S20 entschie- 
den, und der Betrieb geht weiter zum Schritt S30. Im 
Schritt S30 wird im . Flag-Register F1."0" gesetzt, und es 
wird ein AF-Lampenausschaltsignal an die Treiberschaltung 9 
ausgegeben, wodurch die AF-Lampe 8C ausgeschal tet wird. Bei 
Beendigung des Schrittes S30 kehrt der Betrieb' zu dem vor- 
stehend beschriebenen Schritt S13 zuriick, urn den AF-Suchmo- 
dus zu beenden. Wenn die Bandtaste 15 betatigt ist, wird 
diese Betatigung im Schritt S21 entschieden, und der Be- 
trieb geht weiter zum Schritt S31. Im Schritt S31 werden 
ein RDS-Lampenabschaltsignal und ein AF-Lampenabschaltsi- 
gnal an die Treiberschaltung 9 ausgegeben, wodurch die RDS- 
Lampe 8B und die AF-Lampe 8C ausgeschaltet werden. Dann 
geht der Betrieb weiter zum Schritt S32, urn die AF-Liste, 
die in dem Datenspeicher 20 gespeichert ist, zu loschen. 
Danach kehrt der Betrieb zu dem vorstehend beschriebenen 
Schritt S2 zuruck, urn die Verarbeitung des AM-Modus im 
Schritt S3 durchzuf iihren . Wenn die Vorwahltaste 12 oder 13 
betatigt ist, wird diese Betatigung im Schritt S22 ent- 
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schieden, wodurch der Betrieb zu .dem vorstehend beschriebe- 
nen Schritt S14 zuruckkehrt. 

Wenn im Schritt S29 entschieden ist, daS alle Frequenzdaten 
aus der AF-Liste, die im Datenspeicher 20 gespeichert ist, 
herausgelesen sind, geht der Betrieb weiter zum Schritt 
S33. Im Schritt S33 wird entschieden, ob der Wahlspeicher 
21 .Frequenzdaten der AF-Stationen speichert oder nicht . 
Wenn die Entscheidung Ja ist, wird an die Treiberschaltung 
9 ein AF-Lampeneinschaltsignal ausgegeben, wodurch die AF- 
Lampe 8C aufleuchtet (Schritt S35) . Dann wird in einem 
Flag-Register F2 "1" gesetzt (Schritt S36) . Wenn die Ent- 
scheidung im Schritt S33 Nein ist, wird andererseits im 
Flag-Register F2 "0" gesetzt (Schritt S34) . Bei Beendigung 
des Schrittes S34 oder S3 6, geht der Betrieb weiter zum 
Schritt S37. Im Schritt S37. wird entschieden, ob der Zeit- 
schalter 22 wenigstens 22 sec zahlt oder nicht. 

Wenn die Entscheidung im Schritt S37 Nein ist, besteht 
keine Notwendigkeit , die Abst immf requenz zu andern, und da- 
her geht der Betrieb weiter zum Schritt S38. Im Schritt S38 
wird der Inhalt des Flag-Registers F2 entschieden. Wenn im 
Schritt S38 entschiede n wird, dafi im Flag-Register F2 "1" 
gesetzt ist, geht der Betrieb zuruck zu dem vorstehend be- 
schriebenen Schritt S19, wahrend der Betrieb zum vorstehend 
beschriebenen Schritt S18 zuruckkehrt, wenn im Flag-Regi- 
ster F2 "0" gesetzt ist. Das heiSt, die AF-Lampe 8C leuch- 
tet auf, wenn Frequenzdaten vorhanden sind, die eine Si- 
gnalstarke haben; welche einen vorbest immten Wert iiber- 
steigt, wahrend diesselbe aufblinkt, wenn keine derartigen 
Frequenzdaten vorhanden sind. 

Wenn andererseits die Entscheidung im Schritt S37 Ja ist, 
muS die Abst immf requenz der ersten Tuner-Schal tung 2 gean- 
dert werden, und daher geht der Betrieb weiter zum Schritt 
S39, um den Inhalt des Flag-Registers F2 zu entscheiden. 



Wenn irn Schritt S39 entschieden worden ist, daS im Flag-Re- 
gister F2 "0" gesetzt ist, kehrt der Betrieb zuruck zu dem 
vorstehend beschriebenen Schritt S18 . Das heiSt, wenn keine 
alternative Station mit einem ausgezeichneten Empfangszu- 
stand vorhanden ist, obwohl die Signalstarke der ersten Tu- 
ner-Schaltung 2 fur eine lange Zeitspanne (22 sec) gesenkt 
ist, wird uber diesen Zustand durch das Aufblinken der AF- 
Lampe 8C informiert. Ein derartiger Zustand wird verur- 
sacht, wenn ein Fahrzeug, welches den Empf anger gemaS der 
vorliegenden Ausf uhrungsf orm tragt, durch ein Gebiet mit 
schlechten Empf angsbedingungen, wie beispielsweise einen 
Tunnel, durchf ahrt . Wenn im Schritt S39 entschieden worden 
ist, daS im Flag-Register F2 "l" gesetzt ist, werden ande- 
rerseits die Frequenzdaten aus dem Wahispeicher 21 in der 
Reihenf olge ausgehend von der niedrigsten Frequenz gelesen 
und auf die zweite Tuner-Schaltung 3 iibertragen (Schritt 
S40) . Damit wird die zweite Tuner-Schaltung 3 auf diese 
Frequenz abgestimmt. Bei Beendigung des Schrittes S40 wer- 
den Pi-Codes, die aus den RDS-Daten extrahiert worden sind, 
mit Pi-Codes (jenen der Station, die mit der ersten Tuner- 
Schaltung 2 in Verbindung steht) , die vorher im Datenspei- 
cher 20 gespeichert worden sind, verglichen (Schritt S41) . 
Wenn die PI -Codes miteinander ubereinstimmen , empfangen die 
ersten und zweiten Tuner-Schaltungen 2 und 3 das gleiche 
Programmsignal und damit werden die Abstimmf requenzdaten 
der zweiten Tuner-Schaltung 3 auf die lokale Oszillator- 
schaltung" der ersten Tuner-Schaltung 2 und die Treiber- 
schaltung 9 iibertragen (Schritt S42) . Somit ist die erste 
Tuner-Schaltung 2 auf diese Frequenz abgestimmt, was sei- 
nerseits an dem Frequenzanzeiger 8A angezeigt wird. Danach 
wird der Zeitschalter 22 geloscht (Schritt S43) und der Be- 
trieb kehrt zu dem vorstehend beschriebenen Schritt SIB zu- 
riick. Wenn die Pi-Codes "nicht miteinander ubereinstimmen, ■ 
werden andererseits die Frequenzdaten entsprechend der Ab- 
stimmf requenz in der zweiten Tuner-Schaltung 3 aus dem 
Wahispeicher 21 geloscht (Schritt S44) . Danach wird ent- 



schieden, ob der Wahlspeicher 21 Frequenzdaten speichert 
oder nicht. Wenn die Entscheidung im Schritt S45 ja ist, 
kehrt der Betrieb zu dem vorstehend beschriebenen Schritt 
S40 zuriiick, und der Betrieb durch die Schritte S40, S41 # 
S44 und S45 wird solange wiederholt, bis eine Ubereinstim- 
mung der PI -Codes detektiert wird. Wenn alle der verblei- 
benden Frequenzdaten aus dem Wahlspeicher 21 bei Wiederho- 
lung der Schritte S4 0, S41, S44 und S45 geloscht worden 
sind, kehrt der Betrieb zu dem vorstehend beschriebenen 
Schritt S18 zuriick . 

Es wird nun der Betrieb im AF-Anzeigemodus beschrieben, der 
durchgefiihrt wird, wenn in dem vorstehend beschriebenen 
Schritt S16 entschieden worden ist, daS die Betriebszeit 
der AF-Taste 16 wenigstens 2 sec betragt. Als erstes wird 
in dem Flag-Register Fl im Schritt S46 "1" gesetzt. .Dann 
geht der Betrieb weiter zum Schritt S47 und es wird ein AF- 
Lampeneinschaltsignal an die Treiberschaltung 9 ausgegeben, 
wodurch die AF-Lampe 8C aufleuchtet. Dann geht der Betrieb 
weiter zum Schritt' S4 8, urn die Frequenzdaten, mit Ausnahme 
der Abstimmf requenz der ersten Tunerschal tung 2, aus dem 
Datenspeicher 20 in der Reihenfolge ausgehend von der nied- 
r'igsten Frequenz, zu lesen und diesselbe auf die Treiber- 
. schaltung 9 zu iibertragen. Somit wird die besagte Frequenz 
an der Frequenzanzeige 8A angezeigt . Dann geht der Betrieb 
weiter. zum Schritt S49, urn den Zeitschalter 22 von einem 
Anf angszustand ausgehend zu starten. Dann werden die Be- 
triebszustande der Vorwahl tasten '12 und 13, der Bandtaste 
15, der AF-Taste 16 und der Speichertaste 14 kontrolliert 
(Schritte S50 bis S53) . Die Anzeige der Freuqenz an der 
Frequenzanzeige 8A und die Kontrolle der Betr iebszust ande 
der jeweiligen Tasten wird so lange durchgef uhrt , bis der 
Zeitschalter 22 zwei Sekunden zahlt (Schritt S54) . Wenn im 
Schritt S54 entschieden worden ist, dafi der Zeitschalter 22 
zwei Sekunden zahlt, geht der Betrieb weiter zum Schritt 
S55, in welchem entschieden wird, ob alle der Frequenzdaten 
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aus der AF-Liste herausgelesen worden sind, die in dem Da- 
tenspeicher 20 gespeichert ist. Wenn die AF-Liste ungele- 
sene Frequenzdaten enthalt, kehrt der Betrieb zuruck zutn 
Schritt S48, urn die folgenden Frequenzdaten anzuzeigen und 
die Betriebszustande der jeweiligen Tasten zu kontrollieren 
(Schritte S48 bis S54) . 

Wenn die Vorwahltaste 12 oder 13 betatigt ist, wird diese 
Betatigung im Schritt S50 entschieden, und der Betrieb 
kehrt zu dem vorstehend beschriebenen Schritt S14 zuruck. 
Wenn die Bandtaste 15 betatigt worden ist, wird diese Beta- 
tigung im Schritt S51 entschieden, urn die RDS-Lampe 8B und 
die AF-Lampe 8C abzuschalten sowie urn die AF-Liste zu 16- 
schen, die in dem .Datenspeicher gespeichert ist (Schritte 
S56 und S57), und der Betrieb kehrt zu dem vorstehend be- 
schriebenen Schritt S2 zuruck. Wenn die AF-Taste 16 erneut 
betatigt wird, wird diese Betatigung im Schritt S52 ent- 
schieden, und der Betrieb geht weiter zum Schritt S58. Auch 
im Schritt S58 wird die AF-Lampe 8C abgeschal tet . Dann wird 
im Schritt S59 im Flag-Register Fl "0" gesetzt. Danach wer- 
den im Schritt S60 die Daten der aktuell abgestimmten Fre- 
quenz in der ersten Tuner -Schaltung 2 auf die Treiberschal - 
tung 9 iibertragen, und diese Frequenz wird wieder an der 
Frequenzanzeige 8A angezeigt. Nach Beendigung des Schrittes 
S60 kehrt der Betrieb zu dem vorstehend beschriebenen 
Schritt S13 zuruck. Wenn die Vorwahltaste 12 oder- 13 nach 
Betatigung der Speichertaste 14 betatigt worden ist, wird 
diese Betatigung im Schritt S53 entschieden, und der Be- 
trieb geht weiter zum Schritt S61. Im Schritt S61 werden 
die Daten der aktuell abgestimmten Frequenz in der zweiten 
Tuner-Schaltung 3 in einera Speiche'rbereich des Datenspei- 
chers 20 entsprechend der gerade betatigten Vorwahl -Taste 
gespeichert. Danach kehrt der Betrieb zu dem Schritt S54 
zuruck. Wenn alle Frequenzdaten, die in der AF-Liste, wel- 
che in dem Datenspeicher 20 gespeichert ist, enthalten 
sind, vollstandig angezeigt sind, wird'dariiber im Schritt 



S55 eine Entscheidung getroffen, und der Betrieb geht wei- 
ter zum Schritt S62. Im Schritt S62 werden die Daten der 
aktuellen Abstimmf requenz in der ersten Tuner-Schaltung 2 
auf die Treiberschaltung 9 iibertragen und diese Frequenz 
wird an der Frequenzanzeige 8A angezeigt. Danach kehrt der 
Betrieb zu dem vorstehend beschriebenen Schritt S12 zuriick, 
urn in den AF-Suchmodus* uberzugehen . 

GemaS der ersten Ausf uhrungsf orm der vorliegenden Erf indung 
wie vorstehend beschrieben, wird, wenn die Signalstarke der 
ersten Tuner-Schaltung 2 kontinuierlich fur wenigstens 22 
sec unter einem vorbestimmten Wert liegt, in dem Schritt 
S37 entschieden, daS die Abstimmf requenz der ersten Tuner- 
Schaltung 2 geandert werden muS, und die Abstimmf requenz 
kann schnell durch die. Frequenzdaten geandert werden, die 
von der AF-Liste gesucht worden sind und bereits in dem 
Wahlspeicher 21 als Frequenzdaten gespeichert sind, die 
eine Signalstarke aufweisen, welche uber dem vorbestimmten . 
Wert liegt . 

Wenn alle Frequenzdaten, die in der AF-Liste enthalten 
sind, eine Signalstarke haben, die niedriger als der vorbe- 
stimmte Wert ist, blinkt die AF-Lampe 8C auf, urn den Benut- 
zer von der Tatsache zu informieren, daS der Rundfunkemp- 
f anger normal arbeitet, selbst wenn derselbe einen geringen 
Empf angszustand hat. Folglich ist der Benutzer von der 
Sorge befreit, ob die AF-Funktion im Normalzustand ist, oder 
nicht, d.h. ob der Rundfunkempf anger normal arbeitet oder 
nicht, wenn der Rundfunkempf anger in einen geringen Emp- 
f angszustand eintritt. 

Weiterhin wird entweder der AF-Suchmodus (Schritte S17 bis 
S45) oder der AF-Anzeigemodus (Schritte S46 bis S62) in Ab- 
hangigkeit von der Betriebszeit der AF-Taste 16 durchge- 
f iihrt . Somit konnen diese Betriebsmodi durch eine kleinere 



Anzahl von Tasten umgeschaltet werden. Zusatzlich ist die 
Tastenbetatigung vereinf acht . 



Wenn der Ubergang auf den AF-Suchmodus oder den AF-Anzeige- 
modus einmal durch die AF-Taste 16 bewirkt worden ist, 
kehrt der Betrieb automat isch in den AF-Suchmodus zuruck, 
selbst wenn das Band oder die Frequenz wahrend jedem Modus 
geandert. worden ist. Dies ist deshalb der Fall; weil in dem 
Flag-Register Fl bei dem Ubergang auf den AF-Suchmodus oder 
den AF-Anzeigemodus "0" gesetzt ist, und diese Setzung wird 
im Schritt S12 entschieden, nachdem der Betrieb zum Andern 
des Bandes oder der Abstimmf requenz beendet worden ist, so 
daS der Betrieb zu der Routine des AF-Suchmodus zuriick- 
kehrt, ohne dafi- die AF-Taste 16 betatigt werden muG. Somit 
ist es nicht notwendig, die AF-Taste 16 immer dann, wenn 
das Band oder die Abstimmf requenz geandert worden sind, zu 
betatigen und daher ist keine komplizierte Tastenbetatigung 
erforderlich. Urn den Ubergang von dem AF-Suchmodus in einen 
anderen Modus zu bewirken, kann die AF-Taste 16 wieder be- 
tatigt werden (Schritte S20 und S30) . 

GemaG der ersten Ausf iihrungsf orm der vorliegenden Erfindung 
wird weiterhin der Zahlwert des Zeitschalters 22 im Schritt 
S37 immer dann detektiert, wenn alle Frequenzdaten voll- 
standig aus der AF-Liste im Schritt S20 bis S29 gesucht 
worden sind, wobei die Umschaltbarkeit der Abstimmf requenz 
auf jene einer anderen Station erhoht wird. 

Wenn jedoch die Zahlzeit des Zeitschalters 22 nach der 
Durchfiihrung der Schritte S20 bis S29 21 sec betragt , wer- 
den die Frequenzdaten wieder in den Schritten S20 bis S29 
gesucht, und daher ist die Anderung der Abstimmf requenz urn 
die Verarbeitungszeit verzogert (ungefahr 8 sec als Maxi- 
mum) . Urn dieses Problem zu losen, kann die CPU 18 die Zahl- 
zeit des Zeitschalters 22 wahrend der Suche nach den Fre- 
quenzdaten zur Anderung der Abstimmf requenz in Abhangigkeit 



von den Frequenzdaten die zuvor ■ gesucht worden sind, kon- 
trollieren, selbst wenn die Suche fur die Frequenzdaten 
noch nicht beendet ist. 

Die Figuren 5A bis 5B zeigen eine andere Ausfuhrungsform 
zur Realisierung eines derartigen Betriebes. 

Zwe i t e Aus f uhruncrs form 

Die Figureri- 5A bis 5D sind FluSdiagramme zur Erlauterung 
des Betriebes einer zweiten Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung. Eine Schaltung, die in der zweiten .Ausfuh- 
rungsform verwendet wird, ist ahnlicti wie die der ersten 
Ausfuhrungsform (siehe Fig. 2) . Der Unterschied liegt nam- 
lich einfach darin, daS das Betriebsprogramm 7 welches in 
den Programmspeicher 19 eingeschrieben ist, gemaS dem in 
den Figuren 5A bis 5D gezeigten geandert ist. Bezugnehmend 
auf die Figuren 5A bis 5D wird die Betriebsweise der zwei- 
ten Ausfuhrungsform nun beschrieben. 

Bei NetzanschluiS wird im Schritt S101 entschieden, da£ die 
Vorwahltaste 12 oder 13 betatigt worden ist. Im Schritt 
S102 werden die Frequenzdaten aus einem Speicherbereich des 
Datenspeichers 20 entsprechend der betatigten Vorwahltaste 
12 oder 13 herausgelesen und auf die entsprechenden lokalen 
Oszillatorschaltungen der ersten und zweiten Tunerschaltun- 
gen 2 und 3, und die Treiberschaltung 9 iibertragen. Somit 
sind die ersten und zweiten Tuner-Schaltungen 2 und 3 .auf 
die besagte Frequenz abgestimmt, die- ihrerseits an der Fre- 
quenzanzeige 8A angezeigt ist. Danach wird im Schritt S103 
entschieden; ob die Station die laufend mit der zweiten Tu- 
nerschaltung 3 in Verbindung steht, eine RDS-Station ist 
oder nicht. Wenn die Entscheidung Nein ist, kehrt der Be- 
trieb zum Schritt S101 zuriick, wahrend der Betrieb weiter 
zum Schritt S104.geht l wenn die Entscheidung Ja ist. Im 
Schritt S104 werden Pi-Codes, die durch den RDS-Dekoder 7 
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aus den RDS-Daten extrahiert worden sind, im Datenspeicher 
20 gespeichert. Danach wird im Schritt S105 ein RDS-Lampen- 
einschaltsignal an die Treiberschaltung 9 ausgegeben, wo- 
durch die RDS-Lampe 8B eingeschaltet wird. Danach wird im 
Schritt S106 entschieden, ob die RDS-Daten eine AF-Liste 
enthalten oder nicht. Wenn das Ergebnis der Entscheidung 
Nein ist, kehrt der Betrieb zum Schritt S101 zuruck. Wenn 
andererseits das Ergebnis der Entscheidung Ja ist, wird die 
AF-Liste fur 7 sec im Schritt S107 gelesen und in dem Da- 
tenspeicher 2 0 gespeichert. Danach werden die Frequenzda- 
ten, die in dem Datenspeicher 20 gespeichert sind, gezahlt 
und die Gesamtzahl derselbeh wird in dem Schritt S108 mit N 
gesetzt. 

Wenn die AF-Taste 16 betatigt ist, wird diese Betatigung im 
Schritt S109 erfafit und der Betrieb geht weiter zum Schritt 
S110. Im Schritt S110 wird der Wahlspeicher 21 geloscht. 
Danach blinkt die AF-Lampe 8C und im Flag-Register F (das 
beispielsweise in der CPU 18 vorgesehen ist) wird » o " ge- 
setzt, und in einem. Zahler q, (der in der CPU 18, ahnlich 
wie das Flag-Register F vorgesehen ist) wird "l" gesetzt 
(Schritte' Sill bis S113) . Danach wird im Schritt S114 ent- 
schieden, ob die Signaistarke der ersten Tuner-Schaltung 2 
uber einem vorbest immten Wert liegt oder nicht. Wenn das 
Ergebnis de.r Entscheidung Ja ist, wird der Zeitschalter 22 
im Schritt S115 geloscht. Wenn das Ergebnis der Entschei- 
dung Nein ist, fuhrt der Zeitschalter 22 im Schritt S11S 
einen Zahlvorgang durch. 

Nach dem Schritt S115 oder S116 werden im Schritt S117 die 
Frequenzdaten fn aus der AF-Liste' in einem Bereich des Da- 
tenspeichers „20 entsprechend dem Zahlwert des Zahlers n ge- 
lesen. Danach wird im Schritt S118 entschieden, ob die lau- 
fende Abstimmf requenz der ersten Tuner-Schaltung 2 iden- 
tisch mit den Frequenzdaten fn ist oder nicht. Wenn das Er- 
gebnis der Entscheidung Ja ist, werden die folgenden 
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Schritte S119 bis S124 nicht durchgef iihrt , sondern der Be- 
trieb geht direkt weiter zum Schritt S125. Wenn das Ergeb- 
nis der Entscheidung Nein ist, werden andererseits die Fre- 
quenzdaten fn auf die lokale Oszillatorschaltung der zwei- 
ten Tuner-Schaltung 3 im Schritt S119 ubertragen, wodurch 
die zweite Tuner-Schaltung 3 mit dieser Frequenz abgestimmt 
ist. Danach wird im Schritt S120 entschieden, ob die Si- 
gnalstarke der zweiten Tuner-Schaltung 3 iiber einem vorbe- 
stimmten Wert liegt oder nicht. Wenn das Ergebnis der Ent- 
scheidung Ja ist, wird im Schritt S121 entschieden, ob die 
Frequenzdaten fn bereits in dem Wahlspeicher 21 gespeichert 
sind oder nicht. Wenn das Ergebnis der Entscheidung Nein 
ist, werden die Frequenzdaten fn im Schritt S122 im Wahl- 
speicher 21 gespeichert. Danach geht der Betrieb weiter zum 
Schritt S125. Wenn das Ergebnis der Entscheidung im Schritt 
S121 Ja ist, geht der Betrieb andererseits weiter zum 
Schritt S125. Wenn im Schritt S120 entschieden worden ist, 
daS die Signalstarke der zweiten Tuner-Schaltung 3 unter 
dem vorbestimmten Wert liegt, wird im Schritt S123 ent- 
schieden, ob die Frequenzdaten' fn bereits im Wahlspeicher 
21 gespeichert sind oder nicht. Wenn das Ergebnis der Ent- 
scheidung Ja ist, werden die Frequenzdaten fn im Schritt 
S124 aus dem Wahlspeicher 21 geloscht und der Betrieb geht 
weiter zum Schritt S125. Wenn das Ergebnis der Entscheidung 
Nein ist, wird andererseits der Betrieb direkt weiter zum 
Schritt S125 gehen . Im Schritt S125 wird der Zahler n urn 1 
erhoht . Danach wird im Schritt S126 eine Entscheidung ge- 
troffen, ob der Zeitschalter 22 wenigstens 22 sec zahlt 
oder nicht. Wenn das Ergebnis der Entscheidung Nein ist, 
wird im Schritt S127 eine Bntscheidung getroffen, ob der 
Zahlwert des Zahlers n N+l ist oder nicht, d.h. ob der 
Zahlwert die Gesamtanzahl N der Frequenzdaten, die im Da- 
tenspeicher 20 gespeichert ' sind, ubersteigt oder nicht. 
Wenn das Ergebnis der Entscheidung Nein ist, wird im 
Schritt S128 entschieden, ob im Flag-Register F "L" gesetzt 
ist oder nicht. Da im Flag-Register F "0" gesetzt ist, bis 



die erste Suche in der AF-Liste, welche in dem Datenspei- 
cher.20 fur die gesamten Frequenzdaten, die in diesem ent- 
halten sind, beendet ist, kehrt der Betrieb zu dem vorste- 
hend beschriebenen Schritt S114 zuruck. Das heiSt, die AF- 
Lampe 8C blinkt fortlaufend als eine Vorbereitungsstuf e bis 
die erste Suche beendet ist, ob der Wahlspeicher 21 die 
Frequnzdaten speichert oder nicht . Diese Vorbereitungsstuf e 
dauert fiir ungefahr 8 sec und es wird wahrend dieser Stufe 
keine Anfrage zum Umschalten der Abstimmf requenz in der er- 
sten Tuner-Schaltung 2 erzeugt, da der Zeitschalter 22 22 
Sekunden zahlt . 

Wenn der Betrieb durch die vorstehend beschriebenen 
Schritte S114 bis S128 wiederholt durchgefuhrt wird und die 
Suche nach den gesamten Frequenzdaten, die in der AF-Liste 
enthalten sind, welche in dem Datenspeicher 20 gespeichert 
ist, beendet ist, erreicht der Zahlwert des Zahlers n N+l, 
und dies wird in einem Schritt S127 bestatigt, wobei der' 
Betrieb weiter zum Schritt S129 geht . Im Schritt S129 wird 
• im Flag-Register F "1" gesetzt . Danach wird im Schritt S130 
entschieden, ob der Wahlspeicher 21 die Frequenzdaten spei- 
chert oder nicht. Anders ausgedruckt, . es wird entschieden, 
ob die Frequenzdaten, die eine Signalstarke haben, welche 
einen vorbest immten Wert ubersteigt, als Ergebnis der Suche 
in der AF-Liste gefunden worden sind oder nicht. Wenn das 
Ergebnis der Entscheidung Ja ist, wird im Schritt S131 die 
AF-Lampe 8C eingeschal tet . Danach kehrt der Betrieb zum 
Schritt S113 zuruck. Wenn das Ergebnis der Entscheidung im 
Schritt S130 Nein ist, wird andererseits der Blink- Zustand 
der AF-Lampe 8C auf rechterhalten . Danach kehrt der Betrieb 
zum Schritt S113 zuruck. Somit wird, wenn die erste Suche 
in der AF-Liste beendet ist, der Anzeigezus tand der AF- 
Lampe 8C in Abhangigkeit von dem Inhalt des Wahlspeichers 
'20 gesteuert. Das heiSt, wenn die AF-Lampe 8C leuchtet, 
kann der Benutzer erkennen, daS umschaltbare Frequenzdaten 
existieren . 



Wenn der Empfanger in einen Zyklus fur die zweite Suche 
nach Beendigung der ersten Suche in der AF-Liste eintritt, 
wird zu diesem Zeitpunkt entschieden, ob der Wahlspeicher 
21 Frequenzdaten speichert oder nicht, selbst wenn die Su- 
che noch nicht beendet ist (Schritte S128 und S133) . Wenn 
das Ergebnis der Entscheidung Ja ist, wird im Schritt S134 
die AC-Lampe 8C eingeschaltet . Wenn der Wahlspeicher 21 
keine Frequenzdaten speichert, blinkt im Schritt S135 die 
AF-Lampe 8C. Nach dem Schritt S134 oder S135 kehrt der Be- 
trieb zum Schritt S114 zuruck. 

Es wird nun ein Betrieb beschrieben, der durchgefuhrt wird, 
wenn in dem vorstehend beschriebenen Schritt S126 entschie- 
den worden ist, daS der Zeitschalter 22 wenigstens 22 sec 
zahlt, d.h. daS die Abst immf requenz der. ersten Tuner-Schal- 
tung 2 geandert werden muS. Im Schritt S136 wird entschie- 
den, ob der Wahlspeicher 21 Frequenzdaten speichert oder 
nicht. Wenn das Ergebnis der Entscheidung Nein ist, blinkt 
die AF-Lampe 8C im Schritt S137, urn daruber zu informieren. 
Danach wird im Schritt S138 entschieden, ob der Zahler n 
N+l zahlt oder nicht. Das heiSt es wird entschieden, ob 
eine Anfrage zum Andern der Abst immf requenz wahrend der Su- 
che in. der AF-Liste erzeugt worden ist oder nicht. Wenn der 
Zahler n N+l zahlt, kehrt der Betrieb zu dem vorstehend be- 
schriebenen Schritt S113 zuruck. Das heiSt, im Zahler n ist 
"1" gesetzt und die AF-Liste wird wieder durchsucht . Wenn 
der Zahlwert des Zahlers n nicht N+l ist, kehrt anderer- 
seits der Betrieb zuruck zum Schritt S114 . In diesem Fall 
wird die Suche in der AF-Liste wieder gestartet, ohne daS 
der Zahler n init ialisiert wird. 

Wenn das Ergebnis der Entscheidung im Schritt S136 Ja ist, 
wird im Schritt S139 die AF-Lampe 8C eingeschalt et Danach' 
werden die niedrigsten Frequenzdaten aus dem Wahlspeicher 
21 im Schritt S140 herausgelesen , urn auf die lokale Oszil- 



latorschaltung der zweiten Tuner-Schaltung 3 iibertragen zu 
werden. Somit wird die Abst immf requenz der zweiten Tuner- 
Schaltung 3 auf die besagte Frequenz umgeschaltet . Danach 
wird im Schritt S141 die Entscheidung getroffen, ob PI- 
Codes, die in den RDS-Daten des empfangenen Ausgangssignals 
der zweiten Tunerschaltung 3 enthalten sind, mit jenen des 
Programmsignals iibereinstimmen, das in der ersten Tuner- 
Schaltung 2 empfangen wird, die vorher im Datenspeicher 20 
gespeichert worden sind. Anders ausgedriickt, es wird ent- 
schieden, ob die zweite Tuner-Schaltung 3 das gleiche Pro- 
grammsignal wie die erste Tuner-Schaltung 2 empfangt. Wenn 
das Ergebnis der Entscheidung Ja ist, wird die Abstimmf re- 
quenz der zweiten Tuner-Schaltung 3 auf die lokale Oszilla- 
torschaltung der ersten Tuner-Schaltung 2 iibertragen und 
der Zeitschalter 22 wird im Schritt S142 geloscht. Somit 
wird die erste Tuner-Schaltung 2 auf die gleiche Abstimm- 
f requenz wie die zweite Tuner-Schaltung 3 umgeschaltet. Da- 
nach wird die Abstimmf requenz der zweiten Tuner-Schaltung 3 
im Schritt S143 aus dem Wahlspeicher 21 geloscht. Dann wird 
im Schritt S144 entschieden, ob im Wahlspeicher 21 noch 
Frequenzdaten sind oder nicht . Wenn das Ergebnis der Ent- 
scheidung Ja ist, geht der Betrieb weiter zum Schritt S138. 
Wenn das Ergebnis der Entscheidung Nein ist, geht der Be- 
trieb andererseits weiter zum Schritt S137, urn die AF-Lampe 
8C blinken zu lassen. Wenn keine Ubereinst imrnung der PI- 
Codes in dem Schritt S141 festgestellt wird, wird die Ab- 
st immf requenz der zweiten Tuner-Schaltung 3 im Schritt S146 
aus dem Wahlspeicher 21 geloscht. Danach wird im Schritt 
147 entschieden, ob im Wahlspeicher 21 noch Frequenzdaten 
verblieben sind oder nicht. Wenn das Ergebnis der Entschei- 
dung Ja ist, kehrt der Betrieb zum Schritt S140 zuriick und 
die folgenden Frequenzdaten werden aus dem Wahlspeicher 21 
herausgelesen . Wenn im Schritt S47 das Ergebnis der Ent- 
scheidung Nein ist, kehrt andereseits der Betrieb zu dem 
Schritt S137 zuriick. 
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In der zweiten Ausf iihrungsf orm der vorliegenden Erfindung,- 
, wie vorstehend beschrieben/ wird entschieden, ob eine An- 
frage zum Umschalten der Abstimmf requenz erzeugt worden 
ist, selbst wenn die Suche in der AF-Liste, die im Speicher 
20 gespeichert ist, noch nicht beendet ist. Obwohl eine 
Verzogerung von maximal 8 sec bei einer Anfrage zum Um- 
schalten der Abstirnmfrequenz bei der vorstehend beschriebe- 
nen ersten Ausf uhrungsf orm verursacht wird, wird eine der- 
artige .Verzogerung bei der zweiten Ausfiihrungsf orm nicht 
verursacht, so daS die Anfrage zum Umschalten der Abstirnm- 
frequenz schnell erfullt werden kann. 

Anzumerken ist, dafi die FluSdiagramme der zweiten Ausf uh- 
rungsf orm nur die wesentlichen Teile zeigen. In der Praxis 
werden die Betriebszustande der Band-Taste, der Vorwahlta- 
sten, der Speichertasten und der AF-Taste mit ahnlicher 
Zeitschaltung wie bei der ersten Ausf uhrungsf orm kontrol- 
liert. Dies gilt auch fur die folgenden dritten bis sech- 
sten Ausf uhrungsf ormen . 

Dritte Ausf uhrungsf orm 

Fig. 6 ist ein Blockschaltbild, das die Konstruktion eines' 
Rundfunkempf angers gemafi einer dritten Ausf uhrungsf orm der 
vorliegenden Erfindung zeigt. Bezugnehmend auf Fig. 6 ist 
eine Schalt schaltung SW zwischen den ersten und -zweiten Tu- 
ner-Schaltungen 2 und 3 und einem Multiplexer 4 und einem 
RDS-Dekoder 7 vorgesehen. Diese Schal tschal tung SW fiihrt 
den Schaltvorgang in Abhangigkeit von einem Schaltsignal 
aus, das von einer CPU 18 iiber ein Eingangs- /Ausgangs-Tor 
17 und einen Datenbus zugefuhrt worden ist.. In einem er- 
sten Modus verbindet die Schaltschal tung SW die erste Tu- 
ner-Schaltung 2 mit dem Multiplexer 4 bzw. die zweite Tu- 
ner-Schaltung 3 mit dem RDS-Dekoder 7, wie dies in der Fig. 
S durch die durchgezogenen Linien dargestellt ist. In einem 
zweiten Modus verbindet die Schal tschal tung SW- die erste 
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Tunerschaltung 2 mit dem RDS-Dekoder 7 bzw. die zweite Tu- 
nerschaltung 3 mit dem Multiplexer, wie dies in der Fig. 6 
durch die gestrichelten Linien dargestellt ist. Die iibrige 
Konstruktion dieser Ausfiihrungsf orm ist ahnlich wie dieje- 
nige der ersten Ausfiihrungsf orm, die in der Fig. 2 gezeigt 
ist, und daher sind entsprechende Teile mit den gleichen 
Bezugszif fern bezeichnet, urn eine iiberfliissige Beschreibung 
zu vermeiden. . 

Der Betrieb der dritten Ausfiihrungsf orm ist grundsatzlich 
identisch mit dem der ersten Ausfiihrungsf orm,' mit Ausnahme 
der folgenden Punkte: 

Wenn die Schaltschaltung SW in dem durch die durchge2ogenen 
Linien gezeigten Verbindungszustand, in dem vorstehend be- 
schriebenen ersten Modus ist, empfangt die erste Tuner- 
schaltung 2 ein gewohnliches Programmsignal und die zweite 
Tuner-Schaltung 3 sucht nach den Frequenzdaten . Wenn die 
Signalstarke der ersten Tuner-Schaltung 2 fortgesetzt fur 
22 sec unter einem vorbestimmten Wert liegt, werden Fre- 
quenzdaten, die aus einem Wahlspeicher 21 gelesen worden 
sind, der zweiten Tuner-Schaltung 3 zugefuhrt. Wenn- die PI- 
Codes der Station, mit der die erste Tuner-Schaltung 2 in 
Verbindung steht, mit denen der Station, mit der die zweite 
Tuner-Schaltung 3 in Verbindung steht, iibereinst immt , wird 
die Schaltschaltung SW durch ein Schaltsignal in den Zu- 
stand umgeschaltet , der durch die gestrichelte Linie darge- 
stellt ist, urn einen Ubergang in den zweiten Modus zu ver- 
ursachen. Im zweiten Modus sucht die erste Tunerschaltung 2 
nach Frequenzdaten' und die zweite Tuner-Schaltung 3 emp- 
fangt das gewohnliche Programmsignal. Danach werden die er- 
sten und zweiten Modi alternierend immer dann umgeschaltet, 
wenn das Schaltsignal der Schaltschaltung SW von der CPU 18 
zugefuhrt wird. 

Bei der vorstehend beschriebenen ersten Ausfiihrungsf orm 
wird die zweite Tuner-Schaltung 3 durch die Frequenzdaten 



abgestimmt, 'die aus dem Wahlspeicher 21 gelesen worden 
sind, und danach werdendie Abstimmf requenzdaten der zwei- 
ten Tunerschaltung 3 auf die erste. Tuner- Schaltung 2 bei 
Ubereinstimmung der Pi-Codes ubertragen, wodurch die Ab- 
stimmf requenz der ersten Tuner-Schaltung 2 umgeschaltet 
wird. Somit verursacht die Zeit fur das Abstimmen der er- 
sten Tuner-Schaltung 2 einen Verlust im Betrieb fur das Um- 
schalten der Frequenz . Bei der dritten Ausf uhrungsf orm an- 
dererseits verursacht nur die Zeit zum Schalten der Schalt- 
schaltung SW einen Verlust/ und daher kann die Abstimmfre- 
quenz verglichen mit der ersten Ausf uhrungsf orm schnell- um- 
geschaltet werden. 

Die dritte Ausfuhrungsf orm ist selbstverstaridlich auch bei 
der zweiten Ausf uhrungsf orm anwendbar. 

Vierte Ausf iihruncrs form 

In jeder der vorstehend beschriebenen ersten bis dritten 
Ausfiihrungsformen ist eine einzige CPU 18 fur die Verarbei- 
tung der . RDS-Daten und fur den Empfang des gewohnlichen 
Programmsignals ausgebildet . Daher ist fur die CPU 18 ein 
teurer Mikroprozessor mit hoher Durchgangsleistung erfor- 
derlich. Daher ist es vorzuziehen, zwei Mikroprozessoren zu 
verwenden, urn die Verarbeitung zu teilen und die Daten auf-* 
einander zu ubertragen. Fig. 7 zeigt eine vierte Ausf uh- 
rungsf orm der vorliegenden Erfindung. 

Bezugnehmend auf Fig. 7 ist diese Ausf iihrungs form mit einem 
ersten Mikroprozessor 18a und einem zweiten Mikroprozessor 
18b versehen. Der erste Mikroprozessor 18a kann ein gewohn- 
liches Programmsignal mit einem Programm empfangen, das in 
dem Programmspeicher "19a eingeschrieben ist, der durch 
einen ROM gebildet ist, das wie folgt aussieht : Der erste 
Mikroprozessor 18a fiihrt eine Verarbeitung, wie beispiels- 
weise eine Kontrolle der Betriebszus tande der Vorwahl tasten 
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."12 und 13, einer Speichertaste 14, einer Bandtaste 15 und 
einer AF-Taste 16 durch, den Transfer der Daten mit einem 
Datenspeicher 20a, die Ubertragung der Frequenzdaten auf 
die lokale Oszillatorschaltung in einer ersten Tunerschal- 
tung 2, den Datentransf er mit dem zweiten Mikroprozessor 
18b, durch u. dgl. Der erste Mikroprozessor 18a detektiert 
weiterhin die Signalstarke der ersten Tuner-Schaltung 2 in 
Abhangigkeit von dem Ausgangssignal von einem A-D-Wandler 
10, urn ein Anderungsbef ehlssignal fur die Abstimmf requenz 
der ersten Tuner-Schaltung 2 an den zweiten Mikroprozessor 
18b auszugeben, wenn die Signalstarke fur wenigstens 22 sec 
fortdauernd unterhalb eines vorbestimmten Wertes liegt . 

Der zweite Mikroprozessor 18b kann die RDS-Daten mit einem 
Frogramm bearbeiten, das in dem Programmspeicher 19b einge- 
schrieben ist, der. durch einen ROM gebildet ist, und das 
wie folgt aussieht: 

Der zweite Mikroprozessor 18b fuhrt die Verarbeitung wie 
beispielsweise Datentransf er. mit dem ersten Mikroprozessor 
18a, die Verarbeitung der RDS-Daten, den Datentransf er mit 
einem Datenspeicher 20b und einem Wahlspeicher 21b, die 
Ubertragung von Frequenzdaten auf die lokale Oszillator- 
schaltung einer zweiten Tuner-Schaltung 3 und eine Treiber- 
schaltung 3 durch, u. dgl. Der Datenspeicher 20b hat Berei- 
che zum Speichern von 25 Frequenzdaten als Maximum, die in 
einer AF-Liste enthalten sind, und Bereiche zum Speichern 
von PS-Codes und PI -Codes, ahnlich wie der Datenspeicher 
20; der in der Fig. 2 .gezeigt ist. Der Wahlspeicher 21b 
speichert Frequenzdaten, die eine Signalstarke haben, wel- 
che einen vorbestimmten Wert innerhalb jener, die im Daten- 
speicher 20b gespeichert sind, ubersteigt, ahnlich wie der 
Wahlspeicher 21, der in der Fig. 2 gezeigt ist. 

Die ubrige Konstruktion der Ausf iihrungsf orm, die in der 
Fig. 7 gezeigt ist, ist ahnlich wie die der ersten Ausf iih- 
rungsf orm, die in der Fig. 2 gezeigt ist, und daher wurden 



entsprechende Teile mit den gleichen Bezugszif f ern be2eich- 
net, um uberflussige Beschreibung zu vermeiden . 

Der Betrieb der vierten Ausf iihrungsf orm wird nun anhand der 
Figuren 8A bis 8C beschrieben. Die Figuren 8A bis 8C sind 
FluSdiagramme, die den Betrieb des zweiten Mikroprozessors 
18b zeigen. Dieser Betrieb wird in den Programmspeicher 19b 
als Programminf ormation eingeschrieben . 

Bei NetzanschluS ist die Vorwahltaste 12 oder 13 in dem FM- 
Band betatigt, urid der erste Mikroprozessor 18a liest Fre- 
quenzdaten entsprechend der betatigten Vorwahltaste aus dem 
Datenspeicher 20a und.fuhrt diese der lokalen Oszillator- 
schaltung der ersten Tuner-Schaltung 2 und dem zweiten Mi- 
kroprozessor 18b zu. Der zweite Mikroprozessor bestatigt im 
Schritt S201 den Transfer von Frequenzdaten vom ersten Mi- 
kroprozessor 18a, um den folgenden Betrieb durchzuf iihren : 
Im Schritt S202 werden die Frequenzdaten, die vom ersten 
Mikroprozessor 18a empfangen worden sind, der lokalen Os- 
zillatorschaltung der zweiten Tuner-Schaltung 3 und der 
Treiberschaltung 9 zugefiihrt. Somit wird die zweite Tuner- 
Schaltung 3 mit der besagten Frequenz abgestimmt, die wie- 
derum an -einer Frequenzanzeige 8A angezeigt wird. Dann wird 
im Schritt S203 entschieden, ob eine -Station, mit der-die 
zweite Tuner-Schaltung 3 in Verbindung steht,, eine RDS-Sta- 
tion ist oder nicht.'Wenn das Ergebnis der Entscheidung Ja 
ist, werden PI -Codes, die laufend durch den RDS-Dekoder 7 
extrahiert werden, im Schritt S204 im Datenspeicher 20b ge- 
speichert. Danach wird im Schritt S205 ein RDS -Lampenein- 
schalt signal an die Treiberschaltung 9 ausgegeben, damit 
die RDS-Lampe 8B aufleuchtet. 

Im Schritt S206 wird entschieden,- ob die am -RDS-Dekoder 7 
ausgegebeneri RDS-Daten eine AF-Liste enthalten oder nicht . 
Wenn das Ergebnis der Entscheidung Nein ist, wird im 
Schritt S207 entschieden, - ob die RDS-Daten PS-Codes enthal- 



ten oder nicht. Wenn das Ergebnis der Entscheidung Ja ist, 
werden die PS-Codes im Schritt S208 sieben Sekunden. lang 
gelesen und im Datenspeicher 20b gespeichert. Danach wird 
der Name der Rundf unkstation an der Frequenzanzeige 8A in 
Abhangigkeit von den gespeicherten PS-Codes im Schritt S2 09 
angezeigt. Danach kehrt der Betrieb zum Schritt S201 zu- 
ruck. Wenn. in dem vorstehend beschriebenen ' Schritt S206 
entschieden worden ist, daS die RDS-Daten eine AF-Liste 
enthalten, werden andererseits die PS-Codes und die AF-Li- 
ste im Schritt S210 7 Sekunden lang gelesen, und im Daten- 
speicher 2 0b gespeichert. Anzumerken ist, daS die RDS-Da- 
ten, die eine AF-Liste enthalten, notwendigerweise PS-Codes 
enthalt en. Danach wird im Schritt S211 in Abhangigkeit von 
den gespeicherten PS -Codes der Name der Rundf unkstation an 
der Frequenzanzeige 8A angezeigt . Danach wird im Schritt 
S212- die ; Gesamtanzahl der Frequenzdaten, die in der AF-Li- 
ste enthalten sind, welche gerade im Datenspeicher 20b ge- 
speichert ist, auf N gesetzt. 

Wenn in diesem Zustand die AF-Taste 16 betatigt wird, gibt 
der erste Mikroprozessor 18a ein AF - Be f ehl s signal an den 
zweiten Mikroprozessor 18b aus . Der zweite' Mikroprozessor 
18b entscheidet, daS das AF - Be f ehl s signal vom ersten Mikro- 
prozessor 18a erhalten worden ist (Schritt S213) , urn im 
Schritt S214 die AF-Lampe 8C zum Blinken zu bringen. Danach 
wird der Wahlspeicher 21b geloscht und in einem.Zahler n 
wird "l" gesetzt. (Schritte S215 und S216) . Danach wird im 
Schritt S217 entschieden, ob Riickkehrdaten beziiglich des 
Empfangs der Frequenzdaten ' vom ersten Mikroprozessor 18a 
transferiert worden sind oder nicht. Wenn das Ergebnis . der 
Entscheidung Nein ist, werden Frequenzdaten mit einer Si- 
gnalstarke, die einen vorbest immten Wert uberschreitet aus 
jenen Frequenzdaten gesucht, die in dem Datenspeicher 20b - 
gespeichert sind, und in dem Wahlspeicher 21b gespeichert. 
(Schritte .S217 bis S224) . Das hei£t, Frequenzdaten fn ent- 
sprechend dem Zahlwert des Zahlers n werden aus dem Daten- 



speicher 20b gelesen und die zweite Tuner-Schaltung 3 wird 
mit den gelesenen Frequenzdaten fn abgestimmt, so dafi die 
Frequenzdaten fn in dem Wahlspeicher 21b gespeichert wer- 
den, wenn die Signalstarke der zweiten Tuner-Schaltung 3 
uber dem vorbestimmten Wert liegt. Danach wird der Wert des 
Zahlers n nach und nach aktualisiert und der vorstehend be- 
schriebene Vorgang wird solange wiederholt, bis der Wert N 
erreicht ist. Wenn die Frequenzdaten fn, die aus dem Daten- 
speicher 20b herausgelesen worden sind,. mit der Abstimmfre- 
quenz der ersten Tuner-Schaltung 2 ubereinstimmen, wird 
keine Uberpriifung der Signalstarke der zweiten Tuner-Schal- 
tung 3 durchgefuhrt (Schritt S219) . 

Wenn im Schritt S223 entschieden worden ist, daE der Wert 
des Zahlers n N erreicht, d.h. daS die Suche im Datenspei- 
cher 20b fur alle Frequenzdaten beendet ist, wird im 
Schritt S225 entschieden, ob der Wahlspeicher 21b Frequenz- 
daten speichert* oder nicht. Wenn das Ergebnis der Entschei- 
dung Nein ist, kehrt der Betrieb zum Schritt S214 zuruck, 
um die Suche nach den Frequenzdaten mit einer Signalstarke, 
die iiber dem vorbestimmten Wert liegt, zu wiederholen. Wenn 
der Wahlspeicher 21b Frequenzdaten speichert, wird anderer- 
seits ■ im Schritt S226 die AF-Lampe 8C eingeschaltet , um die 
Anwesenheit von anderbaren Frequenzdaten zu zeigen. Danach 
wird im Schritt S227 entschieden, ob ein Anderungsbef ehl 
fur die Abst immf requenz vom ersten Mikroprozessor 18a er- 
zeugt worden ist oder nicht. Wenn das Ergebnis der Ent - 
scheidung nein ist, wiederholt der zweite Mikroprozessor 
18b wiederum den Betrieb durch die Schritte S215 bis S227. 

Der erste Mikroprozessor 18a detektiert die Tatsache, daE 
die Signalstarke der ersten Tuner-Schaltung 2 fur wenig- 
stens 22 sec lang fortlaufend unter einen vorbestimmten 
Wert gesenkt ist, um einen Anderungsbef ehl fur die Abstimm- 
f requenz fur den zweiten Mikroprozessor 18b zu geben . In 
Abhangigkeit von dem Anderungsbef ehl fur die Abstimmfre- 



quenz vom ersten Mikroprozessor 18a fuhrt der zweite Mikro- 
prozessor 18b den folgenden Vorgang durch: 

im Schritt S228 wird das niedrigste Frequenzdatum aus dem 
Wahlspeicher 21b gelesen, und auf ■ die lokale Oszillator- 
schaltung der zweiten Tuner -Schaltung 3 libertragen. Damit 
ist die zweite Tuner-Schaltung 3 auf die besagte Frequenz 
abgestimmt . Danach werden Pi-Codes, die laufend durch den 
RDS-Dekoder 7 extrahiert werden, mit den Pi-Codes (jenen 
der Station, mit der die erste Tuner-Schaltung 2 in Verbin- 
dung steht) die vorher in dem Datenspeicher 20b gespeichert 
worden sind, verglichen (Schritt S229) . Wenn die PI -Codes 
miteinander ubereinstimmen, d.h.,. wenn die ersten und zwei- 
ten Tuner- Schaltungen 2 und 3 das gleiche Programmsignal 
empfangen, werden die Daten der Abstimmf requenz in der 
zweiten Tuner-Schaltung 3 im Schritt S230 auf den ersten 
Mikroprozessor 18a iibertragen. Wenn die PI -Codes nicht 
ubereinstimmen, werden die Frequenzdaten, welche der zwei- 
ten Tuner-Schaltung 3 zugefuhrt worden sind, im Schritt 
S231 aus dem Wahlspeicher 21b geloscht . Danach wird im 
Schritt S232 entschieden, ob der Wahlspeicher 21 Frequenz- 
daten speichert oder nicht. Wenn das Ergebnis der Entschei- 
dung Ja ist, kehrt der Betrieb zum Schritt S228 zurvick, und 
die folgenden Frequenzdaten werden aus dem Wahlspeicher 2ib 
gelesen . • Wenn der Wahlspeicher 21b keine Frequenzdaten 
speichert, kehrt andererseits der Betrieb zu dem vorstehend 
beschriebenen Schritt S214 zuruck. 

Nach dem Schritt S230 iiberpruft der zweite Mikroprozessor 
18b im Schritt S217 den Transfer der Riickkehrdaten (die an- 
zeigen, daS. die erste Tuner-Schaltung 2 durch die Frequenz- 
daten abgestimmt wird, die von dem zweiten Mikroprozessor 
18b erhalten worden sind), vom ersten Mikroprozessor 18a, 
urn nach .Frequenzdaten .zu suchen, die eine Signalstarke ha- 
ben, welche einen vorbest immten Wert iibersteigt, und zwar 
so lange als die besagten Daten iibertragen werden (Schritte 
S214 bis S227) . 



Dann fuhrt der erste Mikroprozessor 18a eine Abstimmung der 
ersten Tuner-Schaltung 2 mit den Frequenzdaten, die in dem 
vorstehend beschriebenen Schritt S230 vom zweiten Mikropro- 
zessor 18b empfangen worden sind, durch. Wenn die erste Tu- 
ner-Schaltung 2 somit auf die Frequenz abgestimmt ist, 
ubertragt der erste Mikroprozessor 18a Daten, die die Tat- 
sache anzeigen, daS die erste Tuner-Schaltung 2 abgestimmt 
ist, auf den zweiten Mikroprozessor 18b.- Der zweite Mikro- 
prozessor 18b entscheidet, dafi die vorstehend beschriebenen 
Daten vom ersten Mikroprozessor 18a im Schritt S217 uber- 
tragen worden sind, urn die Suche nach Frequenzdaten zu un- 
terbrechen und fuhrt den folgenden Betrieb durch: Im 
Schritt S233 werden die Frequenzdaten, die in der ersten 
Tuner-Schaltung 2 empfangen worden sind, der lokalen Oszil- 
latorschaltung der zweiten Tuner-Schaltung 3 und der Trei- 
ber-Schaltung 9 zugefuhrt. Damit ist die zweite Tuner- 
Schaltung 3 auf die besagte Frequenz abgestimmt, die ihrer- 
seits an der Frequenzanzeige 8a angezeigt wird. Danach wird 
im Schritt S234 entschieden, ob die RDS-Daten, die durch 
den RDS-Dekoder 7 extrahiert worden sind, PS -Codes enthal- 
ten oder nicht. Wenn das Ergebnis der Entscheidung Ja ist, 
werden die .PS-Codes im Schritt S235 7 sec gelesen und im 
Datenspeicher 20b gespeichert. Danach wird der Name der 
Rundf unkstation an der Frequenzanzeige 8A in Abhangigkeit 
von den gespeicherten PS-Codes im Schritt S236 angezeigt. 
Dann kehrt der Betrieb zuriick zum Schritt S218, urn die un- 
terbrochene Suche nach Frequenzdaten wieder zu starten. 

Bei der vierten Ausf iihrungsf orm wie vorstehend beschrieben, 
sucht der zweite Mikroprozessor 18b ebenfalls nach Fre- 
quenzdaten nach der Ubertragung der Frequenzdaten fur die 
Anderung auf den ersten Mikroprozessor 18a, bis der erste 
Mikroprozessor 18a die Daten transf eriert , die anzeigen, 
dafi die erste Tuner-Schaltung 2 durch die Frequenzdaten an 
den zweiten Mikroprozessor 18b abgestimmt ist. Daher kann 
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die Ansprechzeit des Datentransf ers zwischen den ersten und 
zweiten Mikroprozessoren 18a und 18b wirksam ohne Verlust 
ausgenutzt werden. 

Funfte Ausfuhrungsform 

Fig- 9 ist ein Blockschaltbild, das die Konstruktion einer 
funften Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung zeigt . 
Die funfte Ausfuhrungsform enthalt nur eine einzige Tuner- 
Schaltung 2' als Empf angseinrichtung . Das Empf angs-Aus- 
gangssignal der Tunerschaltung 2' wird einem Multiplexer 4 
sowie auch einem RDS-Dekoder 7 zugefuhrt. Ein A-D-Wandler 
11' detektiert die Signalstarke der Tuner-Schaltung 2; die 
Tuner-Schaltung 2' wird abwechselnd , zwischen einem ersten 
Modus zum Empfangen eines gewohnlichen Programmsignals und 
einem zweiten Modus zum Suchen nach Frequenzdaten, die in 
einer AF-Liste gespeichert sind, umgeschaltet . Ein erster 
Zeitschalter 22a kann die Zeitspanne zum Umschalten der er- 
. sten und zweiten Modi messen. Der erste Zeitschalter 22a 
ist uber einen Datenbus an eine CPU 18 angeschlossen . Ein 
zweiter Zeitschalter 22b kann die Zeit zum Detektieren der 
Tatsache, daS die Signalstarke der Tuner-Schaltung 2' fort- 
laufend fur wenigstens 22 sec und einen vorbestimmten Wert 
gesenkt ist,. ahnlich wie der Zeitschalter 22, der in der 
Fig. 2 gezeigt ist, detektieren. Der zweite Zeitschalter 
22b ist auch uber den Datenbus an die CPU 18 angeschlossen. 
Die CPU 18 leitet Abschwachimpulse uber ein Eingabe/Ausga- 
be-Tor 17 an einen Verstarker 5' . Die iibrige Konstruktion 
dieser Ausfuhrungsform ist ahnlich wie jene der ersten. Aus- 
fuhrungsform , die in der Fig. 2 gezeigt ist f und entspre- 
chende Teile sind mit gleichen Bezugszif f ern bezeichnet, urn 
eine iiberflussige Eeschreibung zu vermeiden. 

-' Bevor die funfte .Ausfuhrungsform. im Detail beschrieben 
wird, wird ihre Bet r iebsweise schematisch beschrieben. Bei 
der funften Ausfuhrungsform wird der Empfang des gewohnli- 
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chen Programmsignals in der Tuner-Schaltung 2' konstant un- 
terbrochen und die Frequenzdaten f n ■ (n+1, 2, . . .) werden aus 
einer AF-Liste, die in einem Datenspeicher 20 gespeichert 
ist, wahrend solcher Unterbrechungen gelesen, um die Tuner- 
Schaltung 2' durch die Frequenzdaten fn abzustimmen . Die 
Signalstarke der Tunerschaltung 2' wird detektiert, und 
wenn diesselbe uber einem vorbestimmten Wert liegt, wird 
das laufende Frequenzdatum in einem Wahlschalter 21 gespei- 
chert. Fig. 10A zeigt den Zeitablauf fur das Schalten der 
Empfangsmodi in der Tuner-Schaltung 2 ' . Immer' dann, wenn 
das gewohnliche Programmsignal durch Frequenzdaten fp, die 
durch eine Vorwahltaste 12 oder 13 gewahlt sind, fur 0,5 s 
empfangen wird, wird die Wiedergabe des Programmsignals vom 
Lautsprecher 6 fiir S ms mittels eines Stummimpulses unter- 
brochen. Wie in der Fig. 10B gezeigt, werden die Frequenz- 
daten. fn (n = 1, 2, . . . ) , die aus dem Datenspeicher 20 her- 
ausgelesen worden sind, der Tuner-Schaltung 2' in der er- 
sten Halfte (3 ms) der Unterbrechungsperiode von 6 ms zuge- 
fuhrt, wobei die Tuner-Schaltung 2' mit dieser Frequenz ab- 
gestimmt, wird. In einer zweiten Halfte (3 ms) der Unterbre- 
chungsperiode werden wieder die Originalf requenzdaten fp 
der Tuner-Schaltung 2'= zugef uhrt . Die zweite Halfte (3 ms) 
wird ebenfalls abgeschwacht , da in dem Empf angsausgangssi - • 
gnal der Tuner-Schaltung 2' Rauschen enthalten ist, wenn 
die Abstimmf requenz geandert wird, wie dieses in der Fig. 
10b gezeigt ist. 

Die Betriebsweise der . f iinf ten Ausf iihrungsf orm wird nun an- 
hand der Figuren 11A bis 11C beschrieben. 

Bei NetzanschluS wird im Schritt S301 entschieden, ob die 
Vorwahltaste 12 oder 13 betatigt worden ist oder nicht . 
Wenn das Ergebnis der Entscheidung Ja ist, werden Frequenz- 
daten fp entsprechend der betatigten Vorwahltaste aus dem 
Datenspeicher 20 im Schritt S302 gelesen, und einer lokalen 
Oszillatorschaltung der . Tuner-Schaltung "2 ' und einer Trei- 



berschaltung 9 zugefuhrt. Auf diese Art und Weise ist die 
Tuner- Schaltung 2' mit der besagten Frequenz. abgestimmt, 
die ihrerseits an einer Frequenzanzeige 8A angezeigt wird. 
Danach wird der Betrieb durch die Schritte S3 03 bis S315 im 
wesentlichen ahnlich wie der durch die Schritte S203 bis 
S215 in der vierten Ausf iihrungsf orm, wie in den Figuren. 8A 
und 8B gezeigt, durchgef iihrt . Das heiSt, es wird entschie- 
den, ob die Station, mit der die Tuner-Schaltung 2 ' in Ver- 
bindung steht, eine RDS-Station ist oder nicht, und wenn 
die Entscheidung Ja lautet, werden die Pi-Codes und eine 
AF-Liste in dem Datenspeicher 20 gespeichert. Dann wird die 
AF-Taste 16 betatigt, urn eine AF-Lampe 8C blinken zu las- 
sen, und ein Wahlspeicher 21 wird geloscht . . 

Die funfte Ausf iihrungsf orm ist mit keinem Betriebsschritt 
entsprechend der Schritte S207 bis S20-9 und S211 der vier- 
ten Ausf iihrungsf orm versehen. 

Danach wird im Schritt. S316 in einem Zahler n 1 gesetzt, 
und in einem Flag-Register F "O" gesetzt. Dann wird im 
Schritt S3 17 das Frequenzdatum fn aus einem Speicherbereich 
des Datenspeichers 20 entsprechend dem Zahler n herausgele- 
sen. Danach wird im Schritt S318 entschieden, ob das Fre- 
quenzdatum fp mit dem -Frequenzdatum f n iibereinstimmt . Das 
Frequenzdatum fp ist durch Betatigung der Vorwahltaste 12 
oder 13 gewahlt worden. Wenn die Frequenzdaten fp und fn 
nicht miteinander iibereins timmen, wird im Schritt S319 ein 
erster Zeitschalter '22a ausgehend von einem geloschten- Zu- 
stand, gestartet. Somit wird das Zahlen der ersten Halfte 
(3 ms) der vorstehend beschriebenen Unterbrechungsperiode 
gestartet. Danach wird im Schritt S320 dem Verstarker 5' 
ein Rauschsperrimpuls zugefuhrt. Auf diese Art und Weise 
f iihrt der Verstarker 5' fur ein eingehendes Tonsignal eine 
Rauschsperre durch. Danach werden die Frequenzdaten fn, die 
aus dem Datenspeicher 20 herausgelesen worden sind, im 
Schritt S321 der lokalen Oszillatorschal tung der Tuner- 



Schaltung 2' zugefiiihrt . Auf diesfe Art und Weise wird die 
Tuner-Schaltung 2' mit der besagten Frequenz abgestimmt. 
Danach wird im Schritt S322 entschieden, ob die Zahlzeit- 
dauer des ersten Zeitschalters 22a, 3ms erreicht oder 
nicht. Wenn das Ergebnis der Entscheidung Ja ist, wird im 
Schritt S323 entschieden, ob die Signalstarke der Tuner- 
schaltung 2' uber einem vorbestimmten Wert in Abhangigkeit 
vom Ausgangssignal von dem A-D-Wandler 11' ist oder nicht. 
Wenn das Ergebnis der Entscheidung Ja ist, speichert der 
Wahlspeicher 21 die Frequenzdaten fn im Schritt S324. Da- 
nach geht der Betrieb weiter zum. Schritt S325. Wenn die Si- 
gnalstarke der Tuner-Schaltung 2' unterhalb des vorbestimm- 
ten Wertes liegt, speichert andererseits der Wahlspeicher 
21 keine Frequenzdaten fn, der Betrieb geht j edoch weiter 
zum Schritt S325. 

Im Schritt S325 wird entschieden, ob der Wert des Zahlers n 
N erreicht' oder nicht. Das heiSt, es wird entschieden, ob 
die Suche fur die gesamten Frequenzdaten, die in der AF-Li- 
ste enthalten sind, und die im . Datenspeicher 20 gespeichert 
ist, beendet ist oder nicht. Wenn der Wert des Zahlers n 
nicht N ist, d.h. wenn zu suchende Frequenzdaten noch im 
Datenspeicher 20 verbleiben, wird der Zahler n im Schritt 
S326 urn 1 erhoht. Danach wird im' Schritt S327 der erste 
Teilschalter 22a ausgehend von einem geloschten Zustand ge- 
startet. Somit wird das Zahlen der zweiten Halfte, (3 ms) 
der vorstehend beschriebenen Unterbrechungsperiode gestar- 
tet.' Danach werden im Schritt S328* die Frequenzdaten fp aus 
dem Datenspeicher 20 gelesen und der lokalen Oszillator- 
schaltung der Tuner-Schaltung 2 r zugefuhrt. Auf diese Art 
und Weise wird die Tuner-Schaltung 2' mit besagter Frequenz 
abgestimmt. Danach wird im Schritt S329 entschieden, ob der 
erste Zeitschalter 22a 3ms zahlt oder nicht. Wenn das Er- 
gebnis der Entscheidung Ja ist, wird im Schritt S330 der 
Rauschsperrvorgang im Verstarker 5* gelost. Auf diese Art 
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und Weise reproduziert der Lautsprecher 6 wieder das Pro- 
grammsignal . 



Danach wird im Schritt S331 der erste Zeits'chalter 22a, 
ausgehend von einem geloschten Zustand, wieder gestartet. 
Auf diese Art und Weise wird das Zahlen einer Zeitspanne 
(.0,5 s) zum Empfangen des gewohnlichen Programmsignals ge- 
startet. Danach wird im Schritt S332 entschieden, bb die 
Signalstarke der Tunerschaltung 2 ■ einen vorbestimmten Wert 
uberschreitet oder nicht, und zwar in Abhangigkeit vom Aus- 
gangssignal des A-D-Wandlers ll 1 . Wenn das Ergebnis der 
Entscheidung Nein ist, fuhrt im Schritt S333 ein zweiter 
Zweitschalter 22b einen Zahlvorgang durch. Wenn das Ergeb- 
nis des Schrittes S332 Ja ist, wird andererseits der zweite 
Zeitschalter 22b im Schritt S334 geloscht . Danach wird im 
Schritt S335 entschieden, ob der erste Zeitschalter 22a 0,5 
s zahlt oder nicht. Wenn das Ergebnis der Entscheidung Ja 
ist, wird im Schritt S336 entschieden, ob im Flag-Register 
F "1" gesetzt ist oder nicht. Bis die Suche nach den ge- 
samten Frequenzdaten, die in der AF-Liste enthal ten sind, 
welche im Datenspeicher 20 gespeichert ist, nicht beendet 
ist, wird in dem ' Flag-Register F nicht "1" gesetzt, und da- 
mit geht der Betrieb zuriick zum Schritt S317. Dann werden 
die verbleibenden Frequenzdaten im Datenspeicher 20 ge- 
sucht 

Wenn die Suche fur die gesamten Frequenzdaten, die in der 
AF-Liste, welche in dem Datenspeicher 20 gespeichert sind, 
enthalten ist, beendet ist, erreicht der. Wert des Zahlers n 
N und dies wird im Schritt S325 bestatigt, worauf der Be- 
trieb weiter zum Schritt S337 geht. Im Schritt S337 ist im 
Flag-Register F "1" gesetzt. Danach wird im Schritt S338 
entschieden, ob der Wahlspeicher 21 Frequenzdaten speichert 
oder. nicht. Wenn das Ergebnis der Entscheidung Nein ist, 
wird im Schritt S339 die AF-Lampe 8C zum Blinken gebracht . 
Dann kehrt der Betrieb zuriick zum Schritt S327. In diesem 
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Fall wird im Schritt S3 3 6 nach dem Betrieb durch die 
Schritte S327 bis S335 entschieden, daS in dem Flag-Regi- 
ster F "1" gesetzt ist, und damit kehrt der Betrieb zum 
Schritt S315 zuruck. Auf diese Art und Weise wird der Wahl- 
speicher 21 geloscht und es wird im Zahler n "l" gesetzt,' 
wahrend im Flag-Register F "O" gesetzt ist, worauf die Su- 
che nach Frequenzdaten ausgehend von. einem Anf angszustand 
wieder gestartet wird.-. Wenn im Schritt S338 entschieden 
wird, daS der Wahlspeicher 21 Frequenzdaten speichert, wird 
andererseits die AF-Lampe 8C im Schritt S340 eingeschaltet . 

Danach wird im Schritt S341 entschieden, ob der zweite 
Zeitschalter 22b wenigstens 22 sec zahlt oder nicht, d.h. 
ob die Signalstarke der Tuher-Schaltung 2 ! fui; das gewohn- 
liche Programmsignal fortlaufehd fur wenigstens 22 sec un- 
ter einen vorbestimmten Wert gesenkt ist oder nicht. Wenn 
das Ergebnis der Entscheidung Nein ist, besteht keine Not- 
wendigkeit der Anderung der Abstimmf requenz fiir das gewohn- 
liche Programmsignal, und daher kehrt der Betrieb zum 
Schritt S327 zuruck. Wenn das Ergebnis der Entscheidung Ja 
ist, wird andererseits der Empf angszustand der Tuner-Schal- 
tung 2' fur das gewohnliche Programmsignal verschlechtert 
und daher wird eine Verarbeitung zum Andern der Frequenz 
der Tuner-Schaltung 2 ! zum Empfangen des gewohnlichen Pro- 
grammsignals wie folgt durchgef uhrt : 

Im' Schritt S342 wird der erste Zeitschalter 22a ausgehend 
von einem geloschten Zustand gestartet. Danach werden die 
niedrigsten Frequenzdaten in einem Schritt S343 aus dem 
Wahlspeicher 21 herausgelssen,. und der lokalen^ Oszillator- 
schaltung in der Tuner-Schaltung 2' zugefuhrt . Auf diese 
Art und Weise wird die Tuner-Schaltung 2' mit der besagten N 
Frequenz abgestimmt. Danach werden Pi-Codes, die vom RDS- 
Dekoder 7 extrahiert worden sind, in einem Schritt- S344 ge- 
lesen. Dieses Lesen der Pi-Codes wird solange fortgefuhrt, 
bis der erste Zeitschalter 22a 0,2s zahlt (Schritt S345). 
Die PI -Codes werden fur 0,2 s gelesen, damit innerhalb der 



0,2 s ein ausreichendes Lesen durchgefuhrt werden kann, da 
die PI -Codes 11 mal pro Sekunde libertragen werden. Wenn das 
Lesen im Schritt S345 beendet ist , werden die Pi-Codes im 
Schritt S346 iiberpruft. Das heifit-, es wird entschieden, ob 
die Pi-Codes (jene beim Empfang des gewohnlichen Programm- 
signals) die vorher im Datenspeicher 20 in dem vorstehend ' 
beschriebenen Schritt S3 04 gespeichert worden sind, mit den 
Pi-Codes ubereinstimmen, die von dem laufenden Empf angsaus- 
gang der Tuner-Schaltung 2' . erhalten worden sind. Wenn das 
Ergebnis der Entscheidung Nein ist, werden die Daten der 
aktuellen Abstimmf requenz in der Tuner-Schaltung 2 1 im 
Schritt S347 aus dem Wahlspeicher 21 geloscht . Dann wird im 
Schritt S348 entschieden, ob in dem Wahlspeicher 21 immer 
noch Frequenzdaten enthalten sind oder nicht, und wenn das 
Ergebnis der Entscheidung Ja ist, werden die folgenden Fre- 
quenzdaten aus dem Wahlspeicher 21 gelesen, urn die Pi-Codes 
zu uberpriifen (Schritte S342 bis S346) . Wenn keine Uberein- 
stimmung der Pi-Codes detektiert worden ist, wird, selbst 
wenn die Frequenzdaten, die in dem Wahlspeicher 21 gespei- 
chert sind, vollstandig gelesen worden sind, urn die Tuner- 
Schaltung 2' abzustimmen/zu steuern, im Schritt S348 ent- 
schieden, daS in dem Wahlspeicher 21 keine Frequenzdaten 
verblieben sind, und es wird die AF-Lampe 8C im Schritt 
S349 zum Bl inken . gebracht . Danach kehrt der Betrieb zum 
Schritt S327 zuriick, um die Tuner-Schaltung 2' wieder "mit 
den Frequenzdaten fp abzustimmen , ,. und die Suche hach Fre- 
quenzdaten, ausgehend von einem Anf angszustand, wieder zu 
starten. Wenn im Schritt S346 die Ubereinst immung der PI- 
Codes entschieden worden ist, werden andererseits die Ab- 
stimmf requenzdaten im Schritt S350 geandert . Das heiSt, die 
vorherigen Frequenzdaten fp (Frequenzdaten basierend auf 
einer Betatigung der Vorwahltaste 12 oder 13) werden durch 
Frequenzdaten f ersetzt, die aktuell aus dem Wahlspeicher 
21 gelesen werden. Danach werden diese Frequenzdaten £ als 
Frequenzdaten fp verarbeitet. Daher wird die Abstimmf re- 
quenz fur das gewohnliche Programmsignal auf die Frequenz- . 



daten f geandert. . Danach blinkt die AF-Lampe 8C und der 
zweite Zeitschalter 22b wird im Schritt S351 geloscht. Dann 
kehrt der Betrieb zuriick zum Schritt S330. Die Suche nach 
Frequenzdaten wird ausgehend von einem Anf angszustand wie- 
der gestartet . 

Bei der vorstehend beschriebenen Konstruktion wird die Ver- 
arbeitung durch die Schritte S3 19 bis S323 oder durch die 
Schritte S319 bis S321, S333 bis S327 und S323 wahrend dem 
Zahlvorgang des ersten Zeitschalters 22a durchgef iihrt , und 
die Zeit, die fiir diese Verarbeitung erforderlich ist, ist 
wesentlich kiirzer als 3 ms gemacht worden . 

Bei der vorstehend beschriebenen fiinften Ausf iihrungsf orm 
wird die Zahlzeit des zweiten Zeitschalters . 22b immer dann 
uberpriift, wenn die Suche fiir die gesamten' Frequenzdaten, 
die in der AF-Liste enthalten sind, welche in dem Daten- 
speicher 20 gespeichert ist (Schritt S341) beendet ist, wo- 
durch entschieden wird, ob es notwendig ist, die Abstimm- 
frequenz fur das gewohnliche Programrrisignal zu andern oder 
nicht, ahnlich wie bei der vorstehend beschriebenen ersten 
Ausf uhrungsf orm . Wenn daher entschieden worden ist, daS die 
Abstimmf requenz geandert werden muS, . besteht die hohe Wahr- 
scheinlichkei t , daS der Wahlspeicher 21 Frequenzdaten spei- 
chert , die eine Signalstarke aufweisen, welche den vorbe- 
stimmten Wert ubersteigt, und die Anderbarkeit der Abstimm- 
f requenz ist erhoht . Bei der funften Ausf uhrungsf orm wird 
jedoch die Suche nach Frequenzdaten ausgehend von einem An- 
f angszustand wiederholt, wenn die Suche fiir einen Zyklus 
beendet ist, und zwar direkt bevor der zweite Zeitschalter 
22b 22 Sekunden zahlt, ahnlich wie bei der ersten Ausfuh- 
rungsform. Daher wird die Bearbeitung zum Umschalten der 
Abstimmf requenz urn eine Zeitspanne verzogert (bei der funf- 
ten Ausf uhrungsf orm ungefahr 13 sec, wenn die AF-Liste 25 
Frequenzdaten enthalt) die fiir einen Suchzyklus erforder- 
lich ist. Die Figuren 12A bis 12D zeigen eine sechste Aus- 



fiihrungsf orm der vorliegenden Erfindung, die ein derartiges 
Problem losen kann. 



Sechste Ausf uhrunasf orm 

Die Figuren 12A bis 12D sind FluSdiagramme zur Erlauterung 
des Betriebes der sechsten Ausf iihrungs form . Die Schaltung, 
die bei der sechsten Ausf uhrungs form verwendet wird, ist 
ahnlich wie jene der funften Ausf uhrungsf orm (siehe Fig. 
9) . Das hei£t, das Betriebsprogramm, welches in den Pro- 
grammspeicher 19 eingeschrieben ist, ist einfach auf das in 
den Figuren 12A bis 12D gezeigte Programm geandert . Der Be- 
trieb der sechsten Ausf iihrungs form wird nun anhand der Fi- 
guren "12 A bis 12D beschrieben. 

Bei NetzanschluS ist die Vorwahltaste 12 oder 13 betatigt, 
und es werden Frequenzdaten fp entsprechend der betatigten 
Vorwahltaste 12 oder 13 aus dem Datenspeicher 20 gelesen 
und der lokalen Oszillatorschaltung der Tuner-Schaltung 2' 
und der Treiberschaltung 9 zugefiihrt (Schritte S401 und 
S402) . Auf diese Art und Weise ist die Tuner-Schaltung 2' 
auf die Frequenz abgestimmt, die ihrerseits an der Fre- 
quenzanzeige 8A angezeigt wird. Wenn die Station, mit der 
die Tuner-Schaltung 2' gerade in Verbindung steht, eine 
RDS-Station ist, werden PI -Codes, die in den RDS-Daten ent- 
halten sind, im Datenspeicher 20 gespeichert und die RDS- 
Lampe 8B leuchtet auf (Schritte S403 und S405) . Damv wird 
entschieden, ob der RDS-Dekoder 7 RDS-Daten extrahiert hat, 
die eine AF-Liste enthalten, und wenn das Ergebnis der Ent- 
scheidung Ja ist, wird die AF-Liste 7 sec gelesen und im 
Datenspeicher 20 gespeichert (Schritte S406 und S407) .. Dann 
wird die Gesamtanzahl der - Frequenzdaten, die in der AF-Li- 
ste enthalten sind, welche im Datenspeicher 20 gespeichert 
ist, als N gesetzt (Schritt S408) . 



Wenn die AF-Taste 16 befcatigt ist, blinkt die AF-Lampe 8C 
und der Wahlspeicher 21 wird geloscht (Schritte S409 bis 

5411) . Dann wird im Flag-Register Fl "0" gesetzt (Schritt 

5412) . Weiterhin wird in einem anderen Flag-Register F2 "0" 
gesetzt und es wird im Zahler n "1" gesetzt (Schritt S413) . 
Danach werden Frequenzdaten fn entsprechend dem Zahlwert 
des Zahlers n aus dem Datenspeicher 20 herausgelesen, und 
es wird entschieden, ob die Frequenzdaten fn den vorstehend 
beschriebenen Frequenzdaten fp (basierend auf der Betati- 
gung der Vorwahltaste 12 oder 13) ubereinst immen oder nicht 
(Schritt S414 und S415) . Wenn die Frequenzdaten fn nicht 
mit den Frequenzdaten fp ubereinstimmen, wird der. erste 
Zeitschalter 22a ausgehend von einem geloschten Zustand ge- 
startet, wahrend die Rauschsperre des Verstarkers 5 ! ge- 
startet wird (Schritte S416 und S417) . Dann werden die vor- 
stehend beschriebenen Frequenzdaten fn der lokalen Oszilla- 
torschaltung der Tuner-Schaltung 2' zugefiihrt (Schritt 
S418) . Auf diese Art und' We is e ist die Tuner-Schaltung 2' 
auf die besagte Frequenz abgestimmt. Wenn der erste Zeit- 
schalter 22a in diesem Zustand 3ms zahlt, wird entschieden, 
ob die Signalstarke der Tunerschal tung 2' uber einem vorbe- 
stimmten Wert liegt oder nicht, und zwar in Abhangigkeit 
von dem Ausgangssignal des A/D-Wandlers 11 (Schritt S420) . 
Wenn das Ergebnis der Entscheidung Ja ist, werden die Fre- 
quenzdaten fn in dem Wahlspeicher 21 . gespeichert , wahrend 
die Frequenzdaten fn aus dem Wahlspeicher 21 geloscht wer- 
den, wenn das Ergebnis der Entscheidung Nein ist (Schritte 
S421 bis S424) . Wenn der Wahlspeicher 21 bereits Frequenz- 
daten fn im Schritt 421 speichert, wird keine Speicherung 
der Frequenzdaten fn durchgefiihrt . Auf ahnliche Art und 
Weise wird, wenn der Wahlspeicher 21 im Schritt S423 keine 
Frequenzdaten fn speichert, kein Loschen der Frequenzdaten 
fn durchgef uhrt". Nach der Verarbeitung durch die Schritte 
S421 bis S424 geht der Betrieb weiter zum Schritt S425. 
Wenn die Ubereins timmung der Frequenzdaten fp und fn in' dem 
vorstehend beschriebenen Schritt S415- festgestellt worden 
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ist, geht der Betrieb direkt weiter zum Schritt S425. Im 
Schritt S425 wird der Zahler n um .1 erhoht . Dann wird. ent- 
schieden, ob der Wert des Zahlers n N+l ist oder nicht 
{Schritt S426) . Wenn das Ergebnis der Entscheidung Nein 
ist, ist ein Suchzyklus noch nicht beendet, und daher geht 
der Betrieb weiter zum Schritt S428. Wenn der Wert des Zah- 
lers n andererseits N+l ist, ist der Suchzyklus beendet, 
und es wird. in den Flagregistern Fl bzw. F2 f, l ,f gesetzt 
(Schritt S427) . Danach geht der Betrieb weiter zum Schritt 
S428. Im Schritt S428 wird entschieden, ob in dem Flagregi- 
ster Fl 11 1" gesetzt ist oder nicht. Wenn das Ergebnis der 
Entscheidung Ja ist, wird eine Anzeigesteuerung der AF- 
Lampe 8C in Abhangigkeit davon, ob der Wahlspeicher 21 be- 
reits Frequenzdaten speichert, oder nicht, durchgefuhrt 
(Schritte S429 bis S431) . Das heiSt, die AF-Lampe 8C leuch- 
tet auf , wenn der Wahlspeicher 21 Frequenzdaten speichert, 
wahrend sie blinkt, wenn der Wahlspeicher 21 keine Fre- 
quenzdaten . speichert . Wenn in dem Flag-Register Fl anderer- 
seits "0"- gesetzt ist, ist der erste Suchzyklus noch nicht 
beendet, und daher blinkt die AF-Lampe 8C als eine Vorbe- 
reitungsstuf e kontinuierlich, selbst wenn der Wahlspeicher 
21 Frequenzdaten speichert. Die Vorbereitungsstuf e dauert 
maximal ungefahr 13 sec, und es wird wahrend dieser Stufe 
keine Anfrage zum Andern der Abstimmf requenz im ersten Mo- 
dus erzeugt, 'da der zweite Zeitschalter 22b 22 sec zahlt. 

Dann wird der erste Zeitschalter 22a ausgehend von einem 
geloschten Zustand gestartet, um das Zahlen der zweiten 
Halfte (3 ms) der Unterbrechungsperiode zu zahlen, die in 
der Fig. 10B gezeigt ist (Schritt S432) . Dann wird die Tu- 
ner-Schaltung 2* mit den Frequenzdaten fp abgestimmt 
(Schritt S433) . Wenn der erste Zeitschalter 22a 3 ms zahlt, 
wird der Rauschsperrestatus gelost (Schritte S434 und 
S435) . 



Danach wird der erste Zeitschalter 22a ausgehend von einem 
geloschten Zustand im Schritt S436 wieder gestartet, urn den 
Zahlvorgang 0,5 s zu starten, um ein gewohnliches Programm- 
signal zu empfangen. Dann wird entschieden, ob die Signal - 
starke der Tuner-Schaltung 2'. uber einem vorbestimmten Wert 
liegt oder nicht, und wenn das Ergebnis der Entscheidung 
Nein ist, fuhrt der zweite Zeitschalter 22b einen Zahlvor- 
gang durch, wahrend er geloscht wird, wenn das Ergebnis der 
Entscheidung Ja ist (Schritte S437 bis S439) . Danach wird 
im Schritt S440 entschieden, ob der zweite Zeitschalter 22b 
wenigstens 22 sec zahlt oder nicht. Wenn das Ergebnis der 
Entscheidung Nein ist, besteht keine Notwendigkeit der An- 
derung der Abs timmf requenz und es wird entschieden, ob in 
dem Flag-Register F2 " 1 M gesetzt ist, nachdem der erste 
Zeitschalter 22a 0', 5 sec zahlt (Schritte S441 und S442) . 
Wenn* im Flag-Register F2 "0" gesetzt ist, kehrt der Betrieb 
zum Schritt S414 zuruck, um eine Suche nach Frequenzdaten 
durchzufuhren, die in der AF-Liste, welche im Datenspeicher 

20 gespeichert ist, verblieben sind. Wenn im Flag-Register 
F2 andererseits "1" gesetzt ist, kehrt der Betrieb zuruck 
zum Schritt S413. In diesem Fall wird die Suche nach den 
gesamten Frequenzdaten, die in der AF-Liste enthalten sind, 
welche im Datenspeicher 20 gespeichert ist, beendet, und 
daher wird die Suche ausgehend- von den ersten Frequenzdaten 
wieder gestartet. 

Wenn im Schritt S440 entschieden worden ist, date der zweite 
Zeitschalter 22b wenigstens 22 sec zahlt, wird. die folgende 
Verarbeitung durchgef uhrt , um die Abstimmf requenz zu an- 
dern: im Schritt S443 wird entschieden, ob der Wahlspeicher 

21 Frequenzdaten speichert oder nicht. Wenn das Ergebnis 
der Entscheidung Nein ist, gibt es keine Frequenzdaten, de- 
ren Signalstarke uber einen vorbestimmten Wert liegt, und 
daher kehrt der Betrieb zuruck zum Schritt S441, um die Su- 
che nach Frequenzdaten zu wiederholen. Wenn der Wahlspei- 
cher 21 andererseits Frequenzdaten speichert, wird die 
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Rauschsperre im Verstarker 5' gestartet und der erste Zeit- 
schalter 22a wird ausgehend von einem geloschten Zustand 
gestartet (Schritte S444 und S445) . Dann werden die nied- 
rigsten Frequenzdaten aus dem Wahlspeicher 21 gelesen und 
der lokalen Oszillatorschaltung der Tuner-Schaltung 2 1 zu- 
gefuhrt (Schritt S44 6) . Auf diese Art und Weise wird die 
Tuner-Schaltung 2 1 mit der Frequenz f abgestimmt. Dann wird 
solange ein Lesen der PI -Codes durchgefuhrt , bis der erste 
Zeitschalter 22a 0,2 s zahlt (Schritte S447 und S448) . Dann 
wird entschieden, ob die Pi-Codes entsprechend der Fre- 
quenzdaten f (jene die im Schritt S447 gelesen worden sind) 
mit jenen entsprechend der Frequenzdaten fp (PI -Codes, die 
im Schritt S404 im Datenspeicher 20 gespeichert sind, uber- 
einstimmen oder nicht) . Wenn das Ergebnis der Entscheidung 
Ja ist, werden die Frequenzdaten f aus dem Wahlspeicher 21 
geloscht (Schritt S450) . Dann werden diese Frequenzdaten f 
als die Frequenzdaten fp gesetzt, und der zweite Zeitschal- 
ter 22b wird geloscht (Schritt S451) . Auf diese Art und 
Weise wird die Abst immf requenz der Tuner-Schaltung 2 1 zum 
Empfangen eines gewohnlichen Programmsignals geandert . Dann 
wird entschieden, ob im Wahlspeicher 21 Frequenzdaten ver- 
blieben sind oder nicht (Schritt S452) . Wenn das Ergebnis 
der Entscheidung Ja ist, kehrt der Betrieb zuriick zum 
Schritt S453. In diesem Fall leuchtet die AF-Lampe 8C fort- 
wahrend auf. Wenn der Wahlspeicher 21 andererseits keine 
Frequenzdaten speichert , ' wird die AF-Lampe 8C im Schritt 
S4 53 zum Blinken gebracht, und der Betrieb kehrt zum 
Schritt S435 zuruck. 

Es wird nun ein Betrieb beschrieben, der dann durchgefuhrt 
wird, wenn keine Ubereinst immurig der Pi-Codes im Schritt 
S449 festgestellt worden ist. In diesem Fall unterscheidet 
sich das Programmsignal , welches in der Tuner-Schaltung 2' 
empfangen wird, die mit den Frequenzdaten f abgestimmt 
ist, vpn dem in der Tuner-Schaltung 2' empfangenen Signal 
die durch die Frequenzdaten fp abgestimmt ist, und daher 



werden die Frequenzdaten f aus dem Wahlspeicher 21 im 
Schritt S454 geldscht. Dann wird entschieden, ob noch Fre- 
quenzdaten im Wahlspeicher 21 vorhanden sind (Schritt - 
S455) . Wenn das Ergebnis der Entscheidung Ja ist, kehrt der 
Betrieb zuruck zum Schritt S445, und die folgenden Fre- 
quenzdaten werden aus dem Wahlspeicher 21 gelesen. Wenn in 
dem Wahlspeicher 21 andererseits keine Frequenzdaten ver- 
blieben sind, wird die AF-Lampe 8C im Schritt S456 zum 
Blinken gebracht und der Betrieb kehrt zum Schritt S432 zu- 
riick. 

Bei der ■ vorstehend beschriebenen Konstruktion wird der Be- 
trieb der Schritte S420 bis S432 wahrend dem Zahlvorgang 
des ersten Zeitschalters 22a durchgef uhrt , und die Zeit, 
die fur diese Verarbeitung erforderlich ist, ist extrem 
kurzer als 3 ms gemacht worden, ahnlich wie bei der funften 
Ausf uhrungsf orm . 

GemaS der sechsten Ausf uhrungsf orm und wie vorstehend be- 
schrieben, .wird eine Verschlechterung des Zustandes der Tu- 
ner-Schaltung 2' beziiglich des Empfang des gewohnlichen 
Programmsignals im Schritt S44 0 wahrend der Suche nach Fre- 
quenzdaten ahnlich wie bei der vorstehend beschriebenen 
. zweiten Ausf uhrungsf orm f estgestellt , wobei die Bearbeitung . 
zum Andern der Abst immf requenz sofort durchgefuhrt werden 
^ kann, wenn entschieden worden ist, dafi eine Verschlechte- 

rung des Empf angszustandes vorhanden ist. 

Bei jeder der ersten bis sechsten Ausf iihrungsf ormen wie 
vorstehend beschrieben, ist der Wahlspeicher unabhangig vom 
Datenspeicher yorgesehen, damit der Wahlspeicher die Fre- 
quenzdaten speichert, die aus der AF-Liste gesucht worden. 
sind, welche in dem Datenspeicher gespeichert ist. Alterna- 
tiv konnen Flag-Bereiche 30 in Ubereirist immung mit entspre- 
chenden Frequenzdatenspeicherbereichen einer AF-Listenta- 
belle in dem Datenspeicher vorgesehen sein, wie dies in der 
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Fig. 13 gezeigt ist, um das Ergebnis der Suche nach Fre- 
quenzdaten in den Flag-Bereichen 30 zu speichern* Der Wahl- 
speicher kann in diesem Fall weggelassen werden. 

Obwohl die vorliegende Erfindung im einzelnen beschrieben 
und erlautert worden ist> ist klar zu ersehen, daS dies nur 
zur Erlauterung und als Beispiel dient und nicht als Be- 
grenzung anzusehen ist, wobei der Schutzumf ang der vorlie- 
genden Erfindung nur durch den Wortlaut der Patentanspruche 
begrenzt ist. 
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Patentanspriiche 

1. Empf anger zum Empfangen eines Rundf unksignals , das zu- 
- satzlich zum Programmsignal' verschiedene Servicedaten ent- 
. halt, und zur Wiedergabe des Programmsignal s , wobei die 
Servicedaten wenigstens eine Liste der Frequenzdaten ande- 
rer Stationen enthalten, die das gleiche Programmsignal wie 
das gerade empfangene senden, mit : 

einer Empf angseinrichtung (2, 2') zum Extrahieren des Rund- 
f unksignals; 

einer Trenne.inrichtung (7) zum Ausblenden der Servicedaten 
aus dem -Rundf unksignal, das von der Empf angseinrichtung 
■ \ empfangen worden ist; 

Listenspeichermitteln (20) zum Speichern der Liste der Fre- 
quenzdaten der anderen Stationen, die in den von der Trenn- 
einrichtung ausgeblendeten Servicedaten enthalten ist; 
einer Sucheinrichtung (3, 2') zum Suchennach Frequenzdaten 
anderer Stationen, die eine Signalstarke haben, die einen 
vorbestimmten Wert ubersteigt, aus der Liste der Frequenz- 
daten,. die in den Listenspeichermitteln gespeichert sind; 
Suchergebnis-Speichermitteln (21) zum Speichern der Fre- 
quenzdaten, die als ein Ergebnis einer Suche, die durch die 
Sucheinrichtung durchgefiihrt worden ist; erhalten worden 
sind; 

Pegeldetektormitteln (10, 11, 11') zum Detektieren der Si- 
gnalstarke des Rundf unksignals , das von der Empf angsein- 
richtung empfangen wird; 

Entscheidungsmitteln (18) , die in Abhangigkeit vom Aus- 
gangssignal der Pegeldetektormittel entscheiden, ob der 
Empf angszustand verschlechtert ist oder nicht; und 
Anderungsmitteln zum Steuern der Abs timmf requenz der Emp- 
fangsmittel auf eine Frequenz der Frequenzdaten, die in den 
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Suchergebnis-Speichermitteln gespeichert sind, in Abhangig- 
keit von einer von den Entscheidungsrnitteln getroffenen 
Entdeckung einer Verschlechterung des Empf angszustandes, 
wodurch das laufend empfangene Programmsignal auf das glei- 
che Programmsignal, das von einer anderen Station . gesendet 
wird, umgeschaltet wird. 

2. Empf anger nach Anspruch 1, 

wobei die Empf angseinrichtung (2, 2') zwei Tunerschaltungen 
aufweist. 

3. Empf anger nach Anspruch 2, 

wobei die Empf angseinrichtung (2, 2') aufweist: 

eine erste Tunerschaltung (2) zum Wiedergeben eines Pro- 

grammsignals , und 

eine zweite Tunerschaltung (3), die fur die Suche nach den 
Fr£quenzdaten, welche von der Sucheinrichtung durchgefiihrt 
wird, verwendet wird; 

wobei die Trenneinrichtung (7) die Servicedaten aus einem 
durch die zweite Tunerschaltung empfangenen Rundf unksignal 
extrahiert; und 

die Pegeldetektormittel (10, 11, 11') die Signalstarke des- 
Rundf unksignals detektieren, das von der ersten Tunerschal- 
tung (2) empfangen wird. 

4 . Empf anger nach Anspruch 3 , ■ ' 

wobei die Sucheinrichtung (3, 2') sequent iell Frequenzda- 
ten, die in den Listenspeichermitteln gespeichert sind, der 
zweiten Tunerschaltung zufiihrt, urn sequentiell deren Tuner- 
frequenz zu andern, um nach Frequenzdaten in Abhangigkeit 
von der Signalstarke jedes von der zweiten Tunerschaltung 
erhaltenen Empf angs ausgangs s igna 1 s zu suchen; und ' 
wobei die Anderungsmi ttel die Abstimmf requenz der ersten 
Tunerschaltung in Abhangigkeit von 'einer Ent scheidung, ba- 
sierend auf der Verschlechterung des Empf angszustandes , die 
von den Entscheidungsmit'tfeln getroffen worden ist, steuern. 



5 . Empf anger nach Anspruch 4 , 

wobei die Sucheinrichtung (3, 2') die Suche nach Frequenz 
daten in zyklischer Art und Weise durchfuhrt, urn die ge- 
suchten Frequenzdaten bei jedem Zyklus zu aktualisieren . 
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